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1 RESUMO GERAL DO PAE

Este capitulo apresenta resumo geral do Plano de Acdo de Emergéncia da PCH
Cachoeira da Lixa, pertencente a V2| Energia. Este resumo tem como objetivo agilizar as
acOes da equipe de agentes internos e externos em uma eventual emergéncia potencial, em

relacdo a ruptura da barragem e quanto ao risco hidroldgico e estrutural.
1.1 RESUMO DO EMPREENDIMENTO

A barragem Cachoeira da Lixa é uma estrutura de retencdo de agua, construida para
fins de geracdo de energia elétrica. O aproveitamento possui poténcia instalada de 14,80 MW,

realizada por um grupo gerador do tipo Francis de eixo horizontal.

O barramento da PCH Cachoeira da Lixa é de macigo de solo compactado. A barragem

tem uma crista de 175 m de extensao e altura maxima de 18 m.

O sistema adutor situa-se na margem esquerda e compreende a tomada d’agua com
canal de adugéo escavado em rocha, com uma secéo retangular de 3 m de largura e 170 m
de comprimento até a cAmara de carga. Da camara de carga parte um unico conduto forgado
de 1,45 m de didmetro e 700 m de extenséo até a casa de for¢a que esta situada na margem
esquerda, abrigando duas unidades geradoras. O reservatério contém um volume de 0,70

hm3 e 0,12 km2 de area inundada.
Em resumo, a PCH Cachoeira da Lixa € composta pelas estruturas:

e Barragem tipo terra (BT);
e Tomada d’agua (TA); e

e Vertedouro do tipo Soleira Livre (VT).
Fazem parte do empreendimento, ainda:

e Canal adutor;

e Cémara de carga,

e Conduto Forgado;

e Casade Forca (CF); e

¢ Canal de Restituicao,
1.2 IDENTIFICACAO, ANALISE, CLASSIFICACAO E TOMADA DE DECISAO

O processo de identificagdo das situagfes de risco, vinculadas a PCH Cachoeira da
Lixa, ocorre mediante monitoramento e acompanhamento dos riscos hidrolégicos, conforme
manual de operacdo, e dos riscos estruturais, monitorados e acompanhados pelas

orientacdes do Plano de seguranca da Barragem.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢bes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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PCH

A classificacdo quanto aos niveis de seguranca baseia-se na analise de eventos e
irregularidades passiveis de ocorréncia no empreendimento, seguindo um esquema de cores

padrdo. O Quadro 1 ilustra os niveis de emergéncia definidos para a PCH Cachoeira da Lixa.

Quadro 1. Cores padrfes dos niveis de resposta.

Quando as anomalias encontradas ou a acao de eventos externos a barragem

nao comprometem a seguranca da estrutura, mas devem ser controladas e
NORMAL . . ~ 2
monitoradas ao longo do tempo. As cheias estédo dentro das previsdes
Nivel O esperadas e controladas pelos procedimentos de operacao, e pela capacidade

de descarga do vertedouro, se nao ha previsées hidrometeorolégicas com

(Verde) condicdes adversas.Fazem parte do cotidiano da equipe de seguranca de
barragem da empresa, necessitando, apenas, de notificacdo interna adequada.
Quando as anomalias encontradas ou a acdo de eventos externos a barragem
ATENCAO ndo comprometem a seguranca da estrutura, no curto prazo, mas devam ser

controladas, monitoradas ou reparadas de forma programada num breve
Nivel 1 periodo. Situacdes hidrometeoroldgicas adversas, mas compativeis com 0s
procedimentos de operacao do reservatério. A equipe de sequranca de
barragem da empresa deve providenciar notificagdes internas e externas,
conforme necessidade.

(Amarelo)

Quando as anomalias encontradas ou a agao de eventos externos a barragem
representem risco a seguranca da estrutura, no curto prazo, devendo ser
ALERTA tomadas providéncias para a eliminacdo do problema a curto prazo ou imediatas,
Nivel 2 € 0S recursos deve’rﬁ.o esta~r disponivgis para evitar que ocorra o acidentg.
Podem ser necessarias agfes especiais para manter o controle. Caso seja
(Laranja) necessario, podera ser realizada uma comunicacao preventiva a Defesa Civil. A
equipe de seguranca de barragens da empresa deve providenciar notificagdes
internas e externas, conforme necessidade.

Fonte: ABRAGE (2017) - adaptado.

A classificagdo quanto aos niveis de seguranga baseia-se na andlise de eventos e
irregularidades passiveis de ocorréncia no empreendimento. Em geral, esta classificacdo ndo
implica em uma ocorréncia sequencial, podendo existir uma situacdo de nivel de emergéncia

sem que implique na passagem por niveis de seguranca inferiores.

De forma a facilitar a avaliacdo das situacdes de emergéncia e classificacdo quanto ao
seu nivel de seguranca, sao definidos indicadores qualitativos e quantitativos baseados nas

caracteristicas da barragem.
1.2.1 Indicadores Qualitativos

A andlise qualitativa da barragem € realizada junto as inspec¢fes rotineiras e/ou
inspecdes periddicas. Estas atividades podem ser balizadas pelas fichas de acédo, mediante
interpretacdo visual, seguida pela analise da situacao identificada. As fichas de a¢do podem
ser consultadas no APENDICE 5 — FICHAS DE ACAO.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢bes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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1.2.2 Indicadores Quantitativos

Os indicadores quantitativos auxiliam a gestdo da situacdo de risco, através do
monitoramento do estado hidraulico do reservatorio e da situacao geotécnica e estrutural da

barragem.

a) Andlise da Instrumentacdo

O monitoramento e detecgéo de potenciais anomalias no barramento da PCH Cachoeira
da Lixa é realizado com auxilio de 11 (onze) instrumentos de auscultagéo. A partir do momento
que os valores de referéncia destes instrumentos séo atingidos e/ ou ultrapassados, a equipe
de avaliagdo da instrumentacdo é acionada. Esta devera analisar a possivel causa da
alteracdo das leituras (nivel do reservatorio, parada de maquina, infiltracdo, variagcbes de
temperatura etc.), bem como realizar uma analise global dos instrumentos instalados,

avaliando o funcionamento e a concordancia dos mesmos.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condi¢bes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Quadro 2. Anédlise, Classificacao e Acdes de Resposta - Sem anomalia.

Analise de Indicadores Identificada anomalia? Nivel de Resposta Acdes de Resposta Responsavel

Andlise do Relatério de Validacdo da Auscultacédo Continuar monitoramento mensal. Arquivar os relatérios para histérico da barragem. | Equipe de Seguranca da Barragem

Realizacao de Inspecdes Visuais Rotineiras NORMAL Continuar monitoramento mensal. Arquivar os relatérios para histérico da barragem. | Equipe de Seguranca da Barragem

Inspecao de Seguranca Regular (ISR) Arquivar os relatérios para histérico da barragem. Equipe de Seguranca da Barragem

Quadro 3. Andlise, Classificacdo e A¢gOes de Resposta - Com anomalia.

Avaliacdo da anomalia ‘

Andlise de Indicadores IlEmiTiEEe Comprometem a seguranca da estrutura? ‘ I Bl Acdes de Resposta Responsavel
anomalia? . ____________________ Resposta
N longo/médio curto Iminéncia de
ao
prazo prazo Ruptura
Realizar levantamento das anomalias identificadas e confeccionar o relatdrio de registro. Este relatério deve conter a
Andlise da Instrumentacio descri¢do do maior nimero de detalhes possiveis, tais como: data, hora, descri¢cdo do local, extensdo da ocorréncia, | Equipe de Seguran¢a da Barragem
¢ fotos e identificacdo das causas.
L . ;(' Analisar a gravidade das situacdes e classifica-las de acordo com os Niveis de Resposta. Equipe de Seguranca da Barragem
Realizacdo de Inspecdes s
isuai inei i @ . . ~ . . ~ . .
Visuais Rotineiras Sim X @) Analisar as Fichas de Agao e, caso pertinente, realizar as agdes descritas por elas. Equipe de Seguranca da Barragem
z
Definir Plano de Ag&o para atendimento das anomalias. Estas a¢des podem ser para controle, monitoramento ou .
Inspecéo de Seguranca reparacio. caop coesp P Equipe de Seguranca da Barragem
Regular (ISR)
Continuar monitoramentos mensais ou aumentar a frequéncia. Arquivar os relatorio para histérico da barragem. Equipe de Seguranca da Barragem
Realizar levantamento das anomalias identificadas e confeccionar o relatério de registro. Este relatério deve conter a
descri¢cdo do maior niumero de detalhes possiveis, tais como: data, hora, descri¢do do local, extensédo da ocorréncia, | Equipe de Seguranca da Barragem
fotos e identificac8o das causas.
Comunicar o Coordenador do PAE sobre a situacao identificada. Equipe de Seguranca da Barragem
Analise da Instrumentagao Analisar a gravidade das situacdes e classifica-las de acordo com os Niveis de Resposta Equipe de Seguranga da Barragem
e Coordenador do PAE
Realizacso de | ~ Alterar o nivel da barragem para ATENCAO. Esta alteragéio é realizada através do preenchimento do formulario
V_ea |z_a(;F¢;:10_ € INSpecoes Si X "Declaracgao de Inicio da Emergéncia". Este documento formaliza a alterag¢éo de nivel e deve ser arquivado para vias | Coordenador do PAE
Isuais Rotineiras im de histdrico da barragem. Ndo ha necessidade de comunicacao externa neste nivel.
N o Analisar as Fichas de Acao e, caso pertinente, realizar as a¢8es descritas por elas. Equipe de Seguranga da Barragem
Inspecao de Seguranca < e Coordenador do PAE
Regular (ISR) % Definir Plano de Agéo para atendimento das anomalias. Estas a¢cdes podem ser para controle, monitoramento ou Equipe de Seguranca da Barragem
= reparacéao. e Coordenador do PAE
<
Continuar monitoramentos mensais ou aumentar a frequéncia. Arquivar os relatorio para historico da barragem. Equipe de Seguranca da Barragem
Comunicar os funcionarios do empreendimento e o0 Empreendedor Coordenador do PAE
Andlise da Instrumentacao Caso a anomalia seja controlada ou extinta, o Coordenador do PAE deve alterar o nivel da barragem para NORMAL.
Esta alteracao é realizada através do preenchimento do formulério "Declaragdo de Encerramento da Emergéncia".
. ~ . . h o 12 Coordenador do PAE
Este documento formaliza a alteracéo de nivel e deve ser arquivado para vias de histérico da barragem. N&ao ha
Realizacdo de Inspecbes necessidade de comunicagdo externa neste nivel.
Visuais Rotineiras X
Caso a anomalia progrida para uma situacdo de maior criticidade, o Coordenador do PAE deve, em conjunto com a
B Equipe de Monitoramento e Seguranca da Barragem, realizar a sua analise e consequente reclassificagdo do Nivel Coordenador do PAE
Inspecéo de Seguranca de resposta (ALERTA ou Emm
Regular (ISR)

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condigGes da barragem e/ou alteragdes de informacdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais, entregues em meio fisico e/ou digital.
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Realizar levantamento das anomalias identificadas e confeccionar o relatério de registro. Este relatério deve conter a
descricdo do maior nimero de detalhes possiveis, tais como: data, hora, descrigdo do local, extensédo da ocorréncia,
fotos e identificacdo das causas.

Equipe de Seguranca da Barragem

Comunicar o Coordenador do PAE sobre a situa¢éo identificada.

Equipe de Seguranca da Barragem

Analisar a gravidade das situag@es e classifica-las de acordo com os Niveis de Resposta

Equipe de Seguranca da Barragem

Alterar o nivel da barragem para ALERTA. Esta alteracdo € realizada através do preenchimento do formulario
"Declaracdo de Inicio da Emergéncia". Este documento formaliza a alteracdo de nivel e deve ser arquivado para vias
de histérico da barragem. Ha necessidade de comunicacdo externa neste nivel.

Coordenador do PAE

Analisar as Fichas de Acao e, caso pertinente, realizar as a¢fes descritas por elas.

Equipe de Seguranca da Barragem
e Coordenador do PAE

Definir Plano de Agdo para atendimento das anomalias. Estas a¢des devem ser tomadas para eliminagéo do
problema.

Equipe de Seguranca da Barragem
e Coordenador do PAE

Aumentar a frequéncia dos monitoramentos. Arquivar os relatério para histérico da barragem.

Equipe de Seguranca da Barragem

Comunicar os funcionarios do empreendimento e o Empreendedor

Coordenador do PAE

Acionar o fluxograma de notificacdo do PAE, alertando as entidades externas listadas por ele.

Coordenador do PAE

Caso a anomalia seja controlada ou extinta, o Coordenador do PAE deve, em conjunto com a Equipe de
Monitoramento e Seguranca da Barragem, realizar a sua analise e consequente reclassificacdo do Nivel de resposta
(ATENCAO ou NORMAL). Esta alteracéo é realizada através do preenchimento do formulério "Declaracéo de
Encerramento da Emergéncia”. Este documento formaliza a alteragdo de nivel e deve ser arquivado para vias de
histérico da barragem. Ha necessidade de comunicacéo externa neste nivel.

Coordenador do PAE

Caso a anomalia progrida para uma situacdo de maior criticidade, o Coordenador do PAE deve, em conjunto com a
Equipe de Monitoramento e Seguranca da Barragem, realizar a sua analise e consequente reclassificagéo do Nivel
de resposta (SVI=z{EISNENY).

Coordenador do PAE

Realizar levantamento das anomalias identificadas e confeccionar o relatdrio de registro. Este relatério deve conter a
descrigdo do maior nimero de detalhes possiveis, tais como: data, hora, descri¢cdo do local, extensao da ocorréncia,
fotos e identificacdo das causas.

Equipe de Seguranca da Barragem

Comunicar o Coordenador do PAE sobre a situacéo identificada.

Equipe de Seguranca da Barragem

Analisar a gravidade das situacdes e classifica-las de acordo com os Niveis de Resposta

Equipe de Seguranca da Barragem
e Coordenador do PAE

Alterar o nivel da barragem para [EY[S3{6l=N@IA. Esta alteracéo é realizada através do preenchimento do formulario
"Declaracgao de Inicio da Emergéncia". Este documento formaliza a alteracédo de nivel e deve ser arquivado para vias
de histdrico da barragem. Ha necessidade de comunicacdo externa neste nivel.

Coordenador do PAE

Comunicar os funcionérios do empreendimento e o Empreendedor

Coordenador do PAE

Acionar o fluxograma de notificagéo do PAE (Figura 4), alertando as entidades externas listadas por ele.

Coordenador do PAE

Mobilizar os recursos necessarios para mitigagdo e prevengdo de danos humanos, animais e materiais.

Coordenador do PAE

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condigGes da barragem e/ou alteragdes de informacdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais, entregues em meio fisico e/ou digital.
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Quadro 4. Etapas de Notificagao - Interna e Externa.

T

po

Etapa Descricéo

1 Identificag&o do comportamento anémalo

Resumo da ac¢ao

A identificacdo de uma situacdo de emergéncia pode ser realizada por qualquer funciondrio ou terceiro que presencie e/ou tenha conhecimento da
mesma, devendo comunicar, imediatamente, a Equipe de Monitoramento e Seguranga da Barragem.

Acionamento da Equipe de Monitoramento e Seguranca da

A Equipe de Monitoramento e Seguranca da Barragem ir& realizar o levantamento das anomalias identificadas, fazer sua analise, registro da situacéo e
tracar um Plano de Ag&o para seu atendimento. Caso seja identificado que a anomalia compromete a seguranga da estrutura, a Equipe de

EXTERNA (ALERTA e [SVIS{e]SN @)

Populacdo na ZAS

e Coordenadorias de Defesa Civil

e Orgaos de Seguranca (Corpo de Bombeiros e Policia)

e Hospitais e Postos de Saude

e Usinas de jusante e montante

e Prefeituras dos municipios afetados

e Agéncia Fiscalizadora

o
<C
o
Z
L
|_
<
(<H)
3:1 Barragem Monitoramento e Seguranca da Barragem devera acionar o Coordenador do PAE.
E O Coordenador do PAE, em conjunto com a Equipe de Monitoramento e Seguranca da Barragem, ira analisar a situacdo em curso, definir o nivel de
@) . comprometimento da estrutura (longo, médio, curto prazo ou iminéncia de ruptura) e tracar um Plano de Agdo para seu atendimento. Feita a analise e
zZ 3 Acionamento do Coordenador do PAE T . o . ~ . P
= definido o grau de comprometimento da estrutura, o coordenador do PAE ira realizar a alteracdo do Nivel de resposta da Barragem. Para os niveis de
S ALERTA e Emm o Coordenador do PAE deveré acionar o Fluxograma de Notificacdo da Barragem.
74
=
z 4 Comunicacéo dos funcionarios da barragem e do Empreendedor A comunicacéo dos demais funcionarios da usina e do empreendedor é requerida para os niveis de ATENCAO, ALERTA e [EY[EET=NeA.
. e : A comunicacg&o externa é requerida para os Niveis de ALERTA e [EY[ERIEISN®A. Neste caso, o Coordenador do PAE deve acionar os agentes
5 Acionamento do Fluxograma de Notificacao (Figura 4)

listados abaixo:

e Anotificacéo para o nivel de ALERTA deve ser realizada para que a populacéo fique em Estado de Prontiddo, enquanto no nivel de
EMERGENCIA, notifica-se para que seja iniciada a Evacuagéo.

e A Defesa Civil deve ser acionado de forma hierarquica, iniciando-se pela esfera mais préxima a situacdo emergente, otimizando a resposta ao
chamado. Isto é, parte-se do ambito municipal, seguido pelo regional, estadual e, por fim, federal. A Defesa Civil é responsavel por atuar na
Zona de Seguranca Secundaria, tomando as medidas necessarias para atendimento da situacdo emergente (Evacuacao da populacéo,
atendimentos nos Pontos de Encontro, interdicdo de ruas e pontos, entre outros).

e Os 6rgaos de seguranca (Corpo de Bombeiros e Policia) trabalhardo, em conjunto com a Defesa Civil, na busca, salvamento e evacuac¢éo da
populacdo afetada.

e Os hospitais e postos de salude das areas afetadas e regides proximas devem ser mantidos em estado de prontiddo para recebimento de
possiveis feridos. Esta medida tem como intuito verificar a disponibilidade de médicos e leitos no local.

e Os empreendimentos de montante e jusante sdo acionados para buscar solu¢ées de manobra que auxiliem o controle da situacdo e/ou fiquem
em estado de alerta.

e As prefeituras sdo acionadas para que fiqguem em estado de prontiddo e tomem as medidas cabiveis junto aos 6rgdos de seguranca.

e A Aneel deve ser notificada, conforme requerido pela legislacdo vigente.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condigGes da barragem e/ou alteragdes de informacdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais, entregues em meio fisico e/ou digital.
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1.3 AGENTES ENVOLVIDOS — INTERNOS E EXTERNOS
Quadro 5. Contatos do PAE!
AGENTE EMPRESA NOME CONTATO
. ~ Fractal .
Responséavel pela Elaboragéo do Engenharia e Pedro Guilherme de (48) 3304-6455
PAE . Lara
Sistemas
Empreendedor V2l Energia Vagner Serratto (21) 3983-3738
) ] (33) 99997-8584
Coordenador do PAE V2l Energia Felipe Moares (73) 98193-6362
Coordenador do PAE Suplente V2l Energia Igor Rivelino (69) 8429-2942

SISTEMA DE DEFESA CIVIL

CENAD (Centro Nacional de Gerenciamento de
Riscos e Desastres)

Armin Augusto Braun

(61) 2034-4600
(61) 2034-4515

SUDEC (Superintendéncia de Protecéo e Defesa Civil
da Bahia)

Coronel Miguel Filho

(71) 3115-3000
(71) 3115-3001
(71) 3371-9874

Prefeitura Municipal de Vereda, BA*

Prefeito Manrick
Gregoério Prates
Teixeira

(73) 3661-2120

Prefeitura Municipal de Jucurucu, BA

Prefeito Arivaldo de
Almeida Costa

(73) 3662-2193

Prefeitura Municipal de Itamaraju, BA*

Prefeito Marcelo
Angenica

(73) 3294-3132

Policia Militar de Vereda, BA*

(73) 3661-1251

Policia Militar de ltamaraju, BA*

(73) 3294-3190

Corpo de Bombeiros Estadual da Bahia

193

* Contatos ndo atenderam.
** N&o foi possivel confirmar os contatos selecionados.

1.4 FLUXOGRAMA EM CASO DE EMERGENCIAS

O Fluxograma de Notificagdo da barragem da PCH Cachoeira da Lixa, devera ser

acionado quando:

e Vertimentos ocorridos a partir da cheia natural de 10.000 anos de tempo de
recorréncia (TR 10.000 anos). Ou seja, vazao defluente maior que 110 m3/s,
juntamente com aumento da Pluviometria na regido. Nesta condi¢cdo o0s
proprietarios atingidos deverdo ser avisados para evacuacdo da area de
inundagéo;

e Vazamento na Barragem sem controle com risco de colapso ou rompimento.

1 Nota: Maiores detalhes e contatos ver Fluxograma de Notificagdo apresentado na Figura 4.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.



DocusSign Envelope ID: A41E3142-4C16-47D4-8AF5-35AC1DF7136C

Codigo:  975-CLX-RT-PAE-2
B 5% Trio:  Plano de Agdo de Emergénc N
" L Titulo: Plano de Ag&o de Emergéncia FRACTAL
e Paginas: 14de85  Emissdo:  20/09/2023 ENGENHARIA

PCH

A Figura 4 apresenta o Fluxograma de acionamento, em caso de emergéncia, da PCH
Cachoeira da Lixa. O detalhamento do sistema de comunicacao e alerta da encontra-se na
SECAO Il - PROCEDIMENTO DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA.

1.5 RESUMO GERAL DO ROMPIMENTO

A Barragem da PCH Cachoeira da Lixa esta protegida para cheia instantanea com
tempo de recorréncia de 10.000 anos, devido ao vertedouro do tipo soleira livre ter capacidade

maxima de 110 m3/s.

A Zona de Autossalvamento adotada para a PCH Cachoeira da Lixa é de 3,5 km, de
modo que todo esse trecho seja alertado numa eventual situacdo de crise, ndo dependendo
da atuagdo das autoridades competentes. Em contrapartida, a ZSS conta com 21 km de
trecho, iniciado apds a ZAS. As cartas de inundacg&o podem ser visualizadas no APENDICE 8
— MAPAS DE INUNDACAO.

2 SECAO I - INFORMACOES GERAIS DO PAE E DA BARRAGEM
2.1 APRESENTACAO

No dia 20 de setembro de 2010 foi instituida a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens, Lei Federal n°® 12.334/2010. Complementar a ela, tem-se a Lei Federal n® 14.066,
de 30 de setembro de 2020. Estas legislacdes buscam garantir a observancia de padrdes
minimos de seguranca de barragens, de modo a prevenir, reduzir a possibilidade de acidentes
e/ou desastres e minimizar suas consequéncias. Simultaneamente, buscam regulamentar as
acOes de seguranca a serem adotadas em diversas etapas do empreendimento, bem como
definir procedimentos emergenciais e promover a atua¢do conjunta, em caso de incidente,

acidente ou desastre, de empreendedores, fiscalizadores e 6rgdos de protegéo e defesa civil.

As Leis Federais n° 12.334/2010 e n° 14.066/2020, aplicam-se as barragens destinadas
a acumulagao d’agua para quaisquer usos, a disposigao final ou temporaria de rejeitos e a
acumulacdo de residuos industriais que apresentem, pelo menos, uma das seguintes

caracteristicas:

@ Altura do macico, medida do encontro do pé do talude de jusante com o nivel do
solo até a crista de coroamento do barramento, maior ou igual a 15 m;

(i) Capacidade total do reservatério maior ou igual a 3 hms;

(iii) Reservatorio que contenha residuos perigosos;

(iv) Categoria de dano potencial associado médio ou alto, em termos econdmicos,

sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas;

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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(V) Categoria de risco alto, a critério do 6rgao fiscalizador.

Dentre os instrumentos citados pela referida legislacédo, tem-se o Plano de Seguranca
de Barragens, do qual faz parte o Plano de Acdo de Emergéncia (PAE). Este caracteriza uma
importante ferramenta de gestéo e gerenciamento do empreendimento, devendo estar sempre
atualizado em relacdo as fases de vida da obra, as circunstancias de operacdo e suas

condicbes de seguranca.

O presente documento fez uso das informac8es expostas na Lei Federal 12.334/2010,
na Lei Federal n° 14.066/2020, na Resolu¢cdo ANEEL n° 696/2015 e no guia de OrientacOes
para elaboracdo do PAE das barragens de usinas Hidrelétricas da ABRAGE (Associacao
Brasileira de Empresas Geradoras de Energia Elétrica) publicado em outubro de 2017.

A confeccgdo do PAE esta relacionada a categoria de risco e dano potencial associado
ao qual a barragem se enquadra, constituindo peca obrigatdria para os aproveitamentos com
dano potencial associado médio e alto ou categoria de risco alta®.

A realizagdo de um Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) para a PCH Cachoeira da Lixa,
pertencente a V2l energia, justifica-se pelo seu enquadramento na CLASSE B, apresentando
Risco Baixo e Dano Potencial Associado Alto.

O PAE da barragem da PCH Cachoeira da Lixa é composto por sete se¢des e seus

respectivos apéndices, conforme exposto a seguir:

i Resumo Geral do PAE;

ii. Secdo I: Apresenta informagfes gerais sobre o PAE, identifica os contatos do
empreendedor e das entidades constantes no fluxograma de notificagéo,
apresenta caracteristicas gerais da barragem, descreve 0s recursos materiais e
logisticos disponiveis em situacdo de emergéncia;

iii.  Secdo Il: Apresenta os critérios para deteccao, avaliacéo, classificacéo e acdes
esperadas para cada nivel de resposta;

iv.  Secéo lll: Define os procedimentos de notificacéo e o sistema de alerta;

v. Secdo IV: Define as responsabilidades gerais do PAE;

vi.  Secao V: Apresenta a sintese do estudo de ruptura e os principais resultados da
modelagem da ruptura, incluindo a apresentacdo das cartas de inundacao,
descreve o vale a jusante e define a Zona de Autossalvamento;

vii.  Secdo VI: Medidas para resgate de atingidos e mitigacdo de impactos.

Apéndice 1: Contatos internos e externos;

2 Esta interpretacéo estad em comum acordo com o estabelecido pela Lei Federal n® 14.066/2020.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Apéndice 2: Plano de articulagcdo com o poder publico;
Apéndice 3: Plano e registro de treinamento do PAE;

Apéndice 4: Monitoramento e controle de estabilidade da barragem;
Apéndice 5: Fichas de acéo;

Apéndice 6: Formularios-tipo;

Apéndice 7: Estudo de ruptura da barragem;

Apéndice 8: Mapas de Inundacéo;

Apéndice 9: Cadastro social, pontos de encontro e rotas de fuga;
Apéndice 10: Glossério;

Apéndice 11: Controle de revisoes;

Apéndice 12: Entidades com cépia do PAE;

Apéndice 13: ART dos responsaveis.

O PAE da barragem da PCH Cachoeira da Lixa devera ser atualizado sempre que

houver alguma mudanca expressiva® em seu contetido, como atualizacdo de telefones de

contato ou outras ocorréncias relevantes, tais como mudancgas nos membros da equipe, danos
na estrutura civil, falhas em equipamentos eletromecénicos que interfiram na seguranca da
barragem, dentre outros.
Estas altera¢gfes estdo em conformidade com o disposto na Lei Federal n® 14.066/2020,
a qual afirma que o PAE devera ser revisto periodicamente, a critério do 6rgao fiscalizador,
nas seguintes ocasides:
I. Quando o relatorio de inspecdo ou a Revisdo Periddica de Seguranca de
Barragem assim o recomendar;
. Sempre que a instalacdo sofrer modificagbes fisicas, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de acidente ou desastre;
IIl. Quando a execucdo do PAE em exercicio simulado, acidente ou desastre indicar
a sua necessidade; e

IV. Em outras situacdes, a critério do 6rgéo fiscalizador.

Toda alteracéo devera ser devidamente registrada, conforme folha de reviséo indicada
no APENDICE 11 — CONTROLE DE REVISOES, e suas alteracbes repassadas aos

integrantes internos e externos do PAE.
2.2 OBJETIVO

O PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA tem por objetivo identificar e classificar as

situacdes de emergéncia que possam por em risco a integridade das estruturas civis da

3 Nota Técnica n°® 59/2013-SFG/ANEEL e ABRAGE, 2017.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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barragem, bem como definir acbes e responsabilidades dos colaboradores do barramento e

instituicdbes envolvidas, corroborando para a prevencdo e mitigacdo dos desastres

ocasionados por adversidades, as quais estao sujeitas 0 empreendimento em estudo.

Em atendimento ao estabelecido pelo Art. 12° da Lei n® 14.066/2020, o PAE deve conter,

no minimo, os seguintes itens:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(v)
(vi)

(vii)

(viii)

(ix)

(x)

(xi)

(xii)

(xiii)

Descricdo das instalacbes da barragem e das possiveis situacdes de
emergéncia;

Procedimentos para identificacdo e notificagdo de mau funcionamento, de
condigdes potenciais de ruptura da barragem ou de outras ocorréncias anormais;
Procedimentos preventivos e corretivos e acfes de resposta as situacoes
emergenciais identificadas nos cenarios acidentais;

Programas de treinamento e divulgacdo para os envolvidos e para as
comunidades potencialmente afetadas, com a realizagdo de exercicios
simulados periédicos;

Atribui¢des e responsabilidades dos envolvidos e fluxograma de acionamento;
Medidas especificas, em articulagdo com o poder publico, para resgatar
atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para assegurar
0 abastecimento de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o patrimdnio
cultural;

Dimensionamento dos recursos humanos e materiais necessarios para resposta
ao pior cendrio identificado;

Delimitacdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) e da Zona de Seguranga
Secundéaria (ZSS);

Levantamento cadastral e mapeamento atualizado da populacdo existente na
ZAS, incluindo a identificagdo de vulnerabilidades sociais;

Sistema de monitoramento e controle de estabilidade da barragem integrado aos
procedimentos emergenciais;

Plano de comunicacdo, incluindo contatos dos responsaveis pelo PAE no
empreendimento, da prefeitura municipal, dos 6rgaos de seguranca publica e de
protecdo e defesa civil, das unidades hospitalares mais proximas e das demais
entidades envolvidas;

Previsao de instalacdo de sistema sonoro ou de outra solucdo tecnoldgica de
maior eficacia em situacéo de alerta ou emergéncia, com alcance definido pelo
orgéo fiscalizador; e

Planejamento de rotas de fuga e pontos de encontro, com a respectiva

sinalizac&o.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,

entregues em meio fisico e/ou digital.
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2.3 RECURSOS HUMANOS

A PCH Cachoeira da Lixa conta com uma equipe de seguranc¢a formada (Quadro 6),
com o objetivo de desenvolver as a¢des necessarias ao cumprimento da legislagéo, garantia
da seguranca dos colaboradores e das pessoas que possam ser atingidas em caso de

rompimento da barragem.

Desta forma, todos os registros de treinamentos realizados, bem como seus resultados,
devem ser mantidos organizados e arquivados pela equipe de seguranca de barragens da
usina. O APENDICE 3 — PLANO E REGISTRO DE TREINAMENTO DO PAE apresenta
sugestdes de testes, periodicidades e quadro para registro dos treinamentos.

Em atendimento ao § 8° do Art. 12° da Lei n® 14.066/2020, em caso de desastre, sera
instalada sala de situagdo para encaminhamento das ag¢Bes de emergéncia e para
comunicagao transparente com a sociedade. Este local devera ser dotado de sistema de

comunicacdao e fonte confiavel de energia.

Quadro 6. Equipe de Seguranc¢a da PCH Cachoeira da Lixa.

Area Cargo Nome Telefones E-mail

Geréncia do Gerente de O&M A.nde.rson (21) 99183-3774 ande.rson.s.llvelra

Complexo Silveira @v2ienergia.com
Responsével Técnico (33)

5 33) 99997-8584 i i
OperagaoNe Coordenador de O&M Felipe Moraes fel|pe..moraes@v2|
Manutencgao (73) 98193-6362 energia.com

Coordenador do PAE

. . : . beatriz.b 2i
Coorporativo | Analista ambiental Beatriz Braga | (21) 99847-3479 ea ”.Z raga@v2i
energia.com

Operagao e | o envisor de O&M lgor Rivelino | (69) 8429-2942 | '90rvelino@v2ie
Manutengédo nergia.com

Responsével técnico pelo
Consultoria Monitoramento de Paulo (71) 99983-7097 paulovbmachado

Machado @yahoo.com.br

Estabilidade de Barragens

2.4 IDENTIFICACAO DOS PRINCIPAIS AGENTES DO PAE

Os participantes do PAE séo atores-chave na execucdo das acfes em situacdes de
emergéncia. De modo a impedir especulacdes e panico, a Empresa Operadora (V21 Energia)

€ a responsavel pela centralizacdo e veiculacao de informacdes.

O Quadro 7 expde os contatos dos responsaveis (legal e técnico), do coordenador do
PAE e seu suplente, bem como dos integrantes do Sistema de Defesa Civil. O detalhamento
das responsabilidades compde a SECAO IV — RESPONSABILIDADES GERAIS DO PAE.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Quadro 7. Contatos do PAE*
AGENTE EMPRESA NOME CONTATO
Responsavel pela Elaboracao do Fractal . Pedro Guilherme de
Engenharia e (48) 3304-6455
PAE . Lara
Sistemas
Empreendedor V2l Energia Vagner Serratto (21) 3983-3738
i ) (33) 99997-8584
Coordenador do PAE V2l Energia Felipe Moraes (73) 98193-6362
Coordenador do PAE Suplente V2| Energia Igor Rivelino (69) 8429-2942

SISTEMA DE DEFESA CIVIL

CENAD (Centro Nacional de Gerenciamento de
Riscos e Desastres)

Armin Augusto Braun

(61) 2034-4600
(61) 2034-4515

SUDEC (Superintendéncia de Protecao e Defesa Civil
da Bahia)

Coronel Miguel Filho

(71) 3115-3000
(71) 3115-3001
(71) 3371-9874

Prefeitura Municipal de Vereda, BA*

Prefeito Manrick
Gregorio Prates
Teixeira

(73) 3661-2120

Prefeitura Municipal de Jucurugu, BA

Prefeito Arivaldo de
Almeida Costa

(73) 3662-2193

Prefeitura Municipal de Itamaraju, BA*

Prefeito Marcelo
Angenica

(73) 3294-3132

Policia Militar de Vereda, BA*

(73) 3661-1251

Policia Militar de Itamaraju, BA*

(73) 3294-3190

Corpo de Bombeiros Estadual da Bahia

193

* Contatos ndo atenderam.
** N&o foi possivel confirmar os contatos selecionados.

2.5 RELACAO DAS ENTIDADES COM COPIA DO PAE

Em conformidade com o 8 1° do Art. 12 da Lei Federal n° 14.066/2020, o PAE devera
estar disponivel no site do empreendedor e ser mantido, em meio digital, no SNISB e, em
meio fisico, no empreendimento, nos 6rgdos de protecdo e defesa civil dos Municipios

inseridos no mapa de inundacao ou, na inexisténcia desses 6rgaos, na prefeitura municipal.

De acordo com ABRAGE (2017) e ANEEL (2013), a entrega do documento as entidades
devera ser devidamente protocolada e registrada no APENDICE 11 — ENTIDADES COM
COPIA DO PAE. Sugere-se arquivar os protocolos de entrega juntamente com a versio

impressa do PAE presente na usina.

4 Nota: Maiores detalhes e contatos ver Fluxograma de Notificagio apresentado na Figura 4.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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2.6 DESCRICAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

2.6.1 Descricdo da barragem e estruturas associadas

A barragem Cachoeira da Lixa é uma estrutura de retencdo de 4gua, construida para
fins de geracdo de energia elétrica. O aproveitamento possui poténcia instalada de 14,80 MW,

realizada por um grupo gerador do tipo Francis de eixo horizontal.

O barramento da PCH Cachoeira da Lixa € de maci¢co de solo compactado. A barragem

tem uma crista de 175 m de extensao e altura maxima de 18 m.

O sistema adutor situa-se na margem esquerda e compreende a tomada d’agua com
canal de aducéo escavado em rocha, com uma secgéo retangular de 3 m de largura e 170 m
de comprimento até a cAmara de carga. Da camara de carga parte um Unico conduto forcado
de 1,45 m de didmetro e 700 m de extenséo até a casa de forga que esté situada na margem
esquerda, abrigando duas unidades geradoras. O reservatério contém um volume de 0,70 hm3

e 0,12 km? de &rea inundada.
No arranjo da barragem, séo observadas as seguintes estruturas:

e Barragem tipo terra (BT);
e Tomada d’agua (TA); e

e Vertedouro — Soleira Livre (VT).
Fazem parte do empreendimento, ainda:

e Canal adutor;

e Camara de carga;

e Conduto Forgado;

o Casade Forca (CF); e

e Canal de Restituigdo.

A Figura 1 ilustra o arranjo geral do empreendimento.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Figura 1. PCH Cachoeira da Lixa /Arranjo do empreendimento.
Fonte: RELATORIO DE PROGRESSO. Odebrecht (2008).

No Quadro 8 sdo apresentadas as principais informacdes estruturais, hidraulicas,
hidrolégicas e do reservatdério, as quais devem ser mantidas atualizadas e validadas pela
equipe de operagdo e manutencdo da V2| Energia, segundo condicbes operacionais e

comportamento atuais das estruturas do aproveitamento.

Cabe salientar, que devido a ocorréncia de processos de transporte de sedimentos, o0
volume do reservatorio da PCH Cachoeira da Lixa pode sofrer modificagdes. A atualizagédo
destes dados torna-se importante, & medida que busca garantir e atestar a precisdo dos

estudos de ruptura da barragem, quanto a delimitacdo das &reas atingidas.

Quadro 8. Ficha Técnica da PCH Cachoeira da Lixa®>®7.

(1) Geral

Nome do barramento PCH Cachoeira da Lixa
Empreendedor V2| Energia

Concluséo do barramento 2007

Idade 14

Entidade Fiscalizadora ANEEL

Localizacdo

- Curso de 4gua barrado Rio Jucurucu

- Municipio Vereda

- Unidade da Federacéo Bahia (BA)

- Coordenadas do Empreendimento Lat. 17° 04' 27"S Long. 40° 04' 06"O
(2) Reservatério

Tempo de residéncia NDA*

5 Relatério de informe de modificagbes efetuadas no projeto basico — Intertechne, 2007.
6 Ficha técnica da ANEEL.
7 Memorial de calculo do vertedouro — Intertechne, 2007.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteracOes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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(2) Reservatoério

Vida Gtil do reservatorio NDA*
Vazao Sanitaria [m?3/s] 0,04

NA Montante — Reservatorio:

- Ma&ximo Maximorum [m-IBGE] 372,60

- Maximo Normal [m-IBGE] 370,00

- Minimo Normal [m-IBGE] 370,00

NA Jusante

- Ma&ximo Maximorum [m-IBGE] NDA*

- Maximo Normal [m-IBGE] 120,00

- Minimo Normal [m-IBGE] NDA*

Areas Inundadas

- No NA Maximo Maximorum [km?] 0,16

- No NA Maximo Normal [km?] 0,12

- No NA Minimo Normal [km?] 0,12
Volume do Reservatdrio:

- No NA Maximo Maximorum [hm3] 1,40

- No N.A. Maximo Normal [hm3] 0,70

- No NA Minimo Normal [hm3] 0,70

(3) Barragem

Tipo Terra (solo compactado)
Altura da Barragem [m] 18,00
Comprimento da Barragem [m] 175,00
Largura da Crista [m] NDA*

Cota da Crista [m-IBGE] 374,00

(4) Sistema Extravasor

- Tipo Vertedouro tipo Soleira Livre
- Vazéao de Projeto [m3/s]

(TR = 10.000 anos) 110,00

- Cota da Soleira (m) 370,00

- Comprimento Total (m) 10,60

(5) Sistema Adutor

Tomada d’agua

- Tipo Concreto armado
- Comprimento Total [m] 11,10

- Ndmero de Vaos 1
Comportas

Tipo Ensecadeira
Largura (m) 2,0

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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(5) Sistema Adutor

Altura (m) 2,4
Acionamento Partico
Canal de aducéo

- Comprimento Total [m] 170,00
- Secdo [m?] 4,8 mz2
Conduto Forcado

- NUmero de Unidades 1

- Didmetro [m] 1,45

- Comprimento Médio [m] 700
(6) Casa de Forca

Tipo NDA*
Numero de Unidades Geradoras 2

Turbinas Hidraulicas

- Tipo Francis de Eixo Horizontal
- Ndmero de Unidades 2

- Poténcia Nominal Unitaria [MW] 7,40

- Vazao Nominal Unitaria [m?3/s] 3,80

- Rotagdo Sincrona [rpm] NDA*
(7) Geradores

Numero de Unidades NDA*
Poténcia Nominal Unitéaria [MVA] 8,2
Tensdo Nominal [kV] 6,9
Fator de Poténcia 0,90
Rendimento Maximo [%] 97,0
(8) Estudos Energéticos

Poténcia da Usina [MW] 14,80
Energia Firme [MW] NDA*
Queda Bruta [m] 250,00

*NDA — Informagédo ndo encontrada ou duvidosa nos registros documentais.

2.6.2 Localizacdo e acesso

A PCH Cachoeira da Lixa encontra-se localizada entre os municipios de Vereda e
Itamaraju, Bahia. Com uma area de drenagem equivalente a 180 kmz?, no eixo da barragem, o

aproveitamento estéa localizado no rio Jucurucu, nas coordenadas 17° 04' 27"S e 40° 04' 06"O.
Caminho Principal: Partindo de Vereda, BA:

e Casade Forca: Saida da cidade pela BA-126 e BA-690 por 13 km, no sentido norte.

Virar & esquerda e seguir por 6 km até encontrar a direita uma ponte sobre o rio Colino.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Atraversar a ponte e virar a esquerda, sentido norte, seguindo por 1 km até chegar na

Casa de Forca da PCH Cachoeira da Lixa.

e Barragem: Saindo da Casa de Forca da PCH Cachoeira da Lixa, atravessar a ponte

e virar a esquerda, chegando na Casa de For¢ca da PCH Colino 1. Siga a estrada no

sentido norte/noroeste por 450 m e vire a direita na bifurcacdo. Siga no sentido

norte/nordeste por 2 km até encontrar a esquerda a barragem da PCH Cachoeira da
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Figura 2. Mapa de localizagdo da PCH Cachoeira da Lixa.

2.6.3 Caracteristicas geoldgicas, topograficas e sismicas

As condicbes geoldgicas e topograficas regionais ndo apresentam nenhum indicio ou

anomalia que leve a possibilidade da ocorréncia de algum risco na regido do barramento. A

ocorréncia de eventos naturais como abalos sismicos sdo praticamente descartaveis nesta

regido, uma vez que esta encontra-se em regido de baixa atividade sismica.

2.7 APROVEITAMENTOS NA CASCATA

o

rio Colino apresenta aproveitamentos em cascata,

sendo

aproveitamentos PCH Colino Il (montante) e PCH Colino | (jusante). Ja a PCH Cachoeira da

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.

identificado os
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Lixa encontra-se no rio Jucurucgu, afluente ao rio Colino. Cabe salientar que nédo foram

identificadas barragens de outros usos na cascata do rio Jucurugu®.

Quadro 9. Aproveitamentos em opera¢ao na cascata.

Distancia aproximada

Aproveitamento Posieao (km) Rio (Pl\(/?;[f/?da
em relacdo a PCH Colino Il

PCH Colino Il - - Colino 16,00

PCH Colino | Jusante 4,50 Colino 11,00

PCH Cachoeira da Lixa | Afluente - Jucurucu 14,80

Quadro 10. Classificagdo dos aproveitamentos em operacdo na cascata.

Aproveitamento Situagéo Proprietério g:;f;gedn?

PCH Colino Il Operacéo V2| Energia B

PCH Colino | Operacéo V2| Energia C

PCH Cachoeira da Lixa Operacao V2l Energia B

*NDA - Informagédo ndo encontrada ou duvidosa nos registros documentais

2.8 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS NA BARRAGEM

A qualidade da resposta da usina, frente as emergéncias, esta condicionada a existéncia
de materiais fixos e mobilizaveis, destacando-se os meios de comunicacao, transporte,
fornecimento de energia, entre outros. Isto é valido, uma vez que estes recursos facilitam o
atendimento imediato da anomalia, possibilitando um ganho de tempo para a acédo das

autoridades competentes.
2.8.1 Sistemade comunicacédo

A PCH Cachoeira da Lixa conta com um sistema de telecomunicag&o de radio, CFTV,

telefone e acesso a internet pela Oi Telemar/LUP e telefone VOIP pelo link satelital da

Briskcom 9sonavoip).
2.8.2 Alimentacédo de Energia

No caso de parada de geracdo de energia pela unidade geradora da usina, a PCH
Cachoeira da Lixa dispde de transformador de Servicos Auxiliares quando as Usinas estdo
gerando energia, rede interna com alimentacdo da Coelba, para o caso de as usinas pararem,
banco de baterias para o Sistema de Supervisdo e Controle e no caso de auséncia total de
tensdo, ha nobreaks em cada tomada d’agua, principalmente para os CFTV. Ainda, como

redundancia a rede, o aproveitamento possui gerador diesel com capacidade de suprir 0s

8 AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA). Cadastro de Barragens. Disponivel em:
<http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/cadastros/Barragens/Visualiza.aspx>, acesso em AGO2021.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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servicos auxiliares e dar a partida de uma das maguinas, para que se restabeleca o

funcionamento operacional em regime normal, suprindo a auséncia de fornecimento pela rede.
2.8.3 Recursos mobilizaveis em situa¢cdes de emergéncia

A existéncia de materiais mobilizaveis para uso em emergéncias, pode influenciar na
gualidade de resposta da usina. O Unico modal de transporte possivel é terrestre rodoviario.
Ha estradas de terra entre Vereda e o Distrito de Sdo Jodo da Prata. Nao ha sinalizadores de
qgualquer espécie e os equipamentos de Seguranca sédo os voltados a prevencdo e combate
a incéndios no ambito das instalagdes. Ha uma brigada de incéndio devidamente treinada

para ser util no caso de um PAE referente a seguranca de Barragens.

Esta disponivel um sistema de CFTV para monitoramento geral, voltado também para a
Seguranga Patrimonial. Ha CFTV para as tomadas d’agua de cada uma das trés barragens.
Ndo h& gruas ou caminh8es disponibilizados, porém tais equipamentos podem ser

mobilizados, no prazo de 48 ou 71 horas.

3 SECAO Il - DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES
DE EMERGENCIA
A operacionalizacdo do PAE tem inicio pela deteccdo das potenciais situacdes de risco
passiveis de ocorréncia na barragem em estudo, seguida pela avaliacdo e classificagdo das

situacdes de emergéncia.

A manutencdo e o funcionamento correto da barragem sao fatores imprescindiveis a
seguranca das estruturas da mesma e fundamentais para a classificacdo das situacdes

identificadas, permitindo seu enquadramento em um dos quatro niveis de resposta.
3.1 DETECCAO E IDENTIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA

O processo de identificacdo das situacdes de risco, vinculadas a PCH Cachoeira da
Lixa, ocorre mediante monitoramento e acompanhamento dos riscos hidrol6gicos, conforme
manual de operacdo, e dos riscos estruturais, monitorados e acompanhados pelas

orientacBes do Plano de seguranca da Barragem.

3.2 AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERENCIA E NIVEIS DE
RESPOSTA
A avaliacao e classificacao das situacdes de emergéncia baseiam-se em quatro niveis

de resposta gradualmente crescentes. Os niveis de seguranca obedecem a um codigo de

cores padrdao (Quadro 11). Esta € uma convencao utilizada na comunicacdo entre o

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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empreendedor e as autoridades competentes sobre a situacdo de emergéncia em potencial
da barragem®.

A classificacdo quanto aos niveis de seguranca baseia-se na analise de eventos e
irregularidades passiveis de ocorréncia no empreendimento. Em geral, esta classificacdo ndo
implica em uma ocorréncia sequencial, podendo existir uma situacao de nivel de emergéncia

sem que o0 mesmo implique na passagem por hiveis de seguranca inferiores.

Quadro 11. Cores padrdes dos niveis de resposta.

Quando as anomalias encontradas ou a agao de eventos externos a barragem

NORMAL nao comprometem a seguranca da estrutura, mas devem ser con_troladas e
monitoradas ao longo do tempo. As cheias estdo dentro das previsdes
Nivel O esperadas e controladas pelos procedimentos de operacao, e pela capacidade
verd de descarga do vertedouro, se ndo ha previsdes hidrometeorolégicas com
(Verde) condicdes adversas.Fazem parte do cotidiano da equipe de seguranca de
barragem da empresa, necessitando, apenas, de notificacdo interna adequada.
Quando as anomalias encontradas ou a acéo de eventos externos a barragem
ATENCAO nao comprometem a seguranca da estrutura, no curto prazo, mas devam ser
controladas, monitoradas ou reparadas de forma programada num breve
Nivel 1 periodo. Situa¢des hidrometeoroldgicas adversas, mas compativeis com 0s
(Amarelo) procedimentos de operacao do reservatério. A eguipe de seguranca de barragem

da empresa deve providenciar notificacdes internas e externas, conforme
necessidade.

Quando as anomalias encontradas ou a acédo de eventos externos a barragem
representem risco a segurancga da estrutura, no curto prazo, devendo ser
ALERTA tomadas providéncias para a eliminacdo do problema a curto prazo ou imediatas,
Nivel 2 € 0S recursos deve[e”l_o esta~r disponiv_ei_s para evitar que ocorra o acidente_.
Podem ser necessarias agdes especiais para manter o controle. Caso seja
(Laranja) necessario, podera ser realizada uma comunicagéo preventiva a Defesa Civil. A
equipe de seguranca de barragens da empresa deve providenciar notificacées
internas e externas, conforme necessidade.

Fonte: ABRAGE (2017) - adaptado.

A classificagdo quanto aos niveis de seguranca baseia-se na analise de eventos e
irregularidades passiveis de ocorréncia no empreendimento. Em geral, esta classificacdo nao
implica em uma ocorréncia sequencial, podendo existir uma situacéo de nivel de emergéncia

sem que implique na passagem por niveis de seguranca inferiores.

De forma a facilitar a avaliacdo das situacfes de emergéncia e classificagdo quanto ao
seu nivel de seguranca, sao definidos indicadores qualitativos e quantitativos baseados nas
caracteristicas da barragem. Consideram-se indicadores qualitativos ou evidéncias, todos 0s
eventos naturais e anomalias que possam vir a contribuir para o prejuizo da seguranca das

estruturas da obra, bem como do vale a jusante. Por sua vez, os indicadores quantitativos sdo

9 Esta interpretacdo estd em comum acordo com o estabelecido pelo guia de Orientacdes para elaborag&o
do PAE das barragens de usinas Hidrelétricas da ABRAGE (Associacéo Brasileira de Empresas Geradoras de
Energia Elétrica), publicado em outubro de 2017.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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definidos com base na variacdo numérica das grandezas consideradas essenciais para a boa

operacionalidade da obra.

Os principais modos de falha com potencial para geracéo de situacdes de emergéncia,
os indicadores qualitativos e quantitativos, bem como a classificacdo quanto aos niveis de
emergéncia, estao sintetizados nos itens a seguir. Cabe salientar que, eventualmente, possam
vir a ocorrer situacoes diferentes das apresentadas, por dificuldade de previsdo antecipada
de sua ocorréncia. Novos cenarios podem ser identificados durante as atividades de rotina

e/ou por meio das inspecdes periddicas.
3.2.1 Indicadores Qualitativos

O Quadro 12 exp0e as situagbes de emergéncia detectaveis para a PCH Cachoeira da
Lixa caracterizando-as quanto ao seu modo de falha, nivel de seguranca e respectiva ficha de

emergéncia.

Quadro 12. Situagdes de Emergéncia.

TERRA/ ENROCAMENTO

Ocorréncia Situacéo Nivel Ficha

Na ocorréncia de sismos deve-se percorrer toda a barragem, inspecionando suas

[%2] g g P q g o 2 g g
g estruturas e identificando possiveis anomalias, tais como: ocorréncia de cheias,
@ trincas, depressdes ou abatimentos, surgéncia, vazamento e umidade. Identificada a
n anomalias, deve-se avaliar sua magnitude e adotar as acdes propostas na respectiva
ficha.
Trincas/depressdes/abatimentos, monitoradas ou néo, 0 2
documentados ou ndo, mas somente superficiais.
Trincas/depressdes/abatimentos, profundos e/ou que néo se
estabilizam; com percolacédo de 4gua; com identificacédo de 1 6

surgéncias a jusante nos locais das trincas; transversais
atravessando todo o corpo da barragem de montante para jusante

Trincas/depressdes/abatimentos, profundos e/ou que nédo se
estabilizam apresentando percolacéo e transporte de material e/ou 2 10
ossibilidade de galgamento e/ou eroséo interna

Trincas, depressoes ou
abatimentos

Surgéncia/vazamento/umidade nos taludes ou ombreiras, nao
documentadas, mas sem pressao de agua e/ou transporte de 0 1
material

Surgéncia/vazamento/umidade nos taludes ou ombreiras,
documentadas ou ndo, com alteracdo de coloracdo do fluido, 1 5
aumento de &rea e/ou vazado

Surgéncia/vazamento/umidade nos taludes ou ombreiras com vazao
elevada e grande quantidade de transporte de material evidenciando 2 9
rocesso de eroséo interna em andamento

Surgéncia/Vazamento/
Umidade

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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TERRA/ ENROCAMENTO
Ocorréncia Situacao Nivel Ficha
° Escorregamentos em forma de cunha e/ou plano superficial de 0 4
'g pequena profundidade ou extenséo.
% o Escorregamentos em forma de cunha/plano/circular chegando 1 8
% z proximo ao nicleo ou afetando menor parte do talude.
=
g s Escorregamentos em forma de cunha/plano/circular instabilizando 5 12
§ nucleo e/ou maior parte do talude
(2]
w

Com o intuito de verificar o estado geral das estruturas civis, identificando possiveis
anomalias, as inspec¢fes rotineiras podem ser balizadas pelas fichas de acdo, mediante
interpretacao visual, seguida pela andlise da situacgéo identificada. As fichas de acdo podem
ser consultadas no APENDICE 5 — FICHAS DE ACAO.

A analise qualitativa da barragem, por meio de atividades de rotina e/ou inspecdes
periédicas € de suma importancia para garantir a integridade da estrutura, mediante a
manutenc¢do das boas condigfes estruturais da PCH Cachoeira da Lixa. Reduzindo, assim, a

possibilidade de ocorréncia de uma situacdo de emergéncia.
3.2.2 Indicadores Quantitativos

Os indicadores quantitativos auxiliam a gestdo da situacdo de risco, através do
monitoramento do estado hidraulico do reservatério e da situagéo geotécnica e estrutural da
barragem. Isto permite que, ao ser constatada uma anomalia, estejam previstas manobras e
acles a serem executadas, preservando a integridade e o funcionamento das estruturas civis

e eletromecénicas da barragem.
3.2.2.1 Instrumentacéo da barragem

O monitoramento e deteccao de potenciais anomalias no barramento da PCH Cachoeira
da Lixa é realizado com auxilio de 11 (onze) instrumentos de auscultagdo. A andlise dos dados
de instrumentacéo é realizada mediante seus valores de referéncia. A partir do momento em
gue estes valores séo atingidos e/ ou ultrapassados, a equipe de avaliagdo da instrumentac&o
€ acionada. Esta devera analisar a possivel causa da alteragdo das leituras (nivel do
reservatorio, parada de maquina, infiltracdo, variacdes de temperatura etc.), bem como
realizar uma analise global dos instrumentos instalados, avaliando o funcionamento e a

concordancia dos mesmos.

A Tabela 1 apresenta o quantitativo dos instrumentos operantes nas estruturas de

concreto

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.



DocusSign Envelope ID: A41E3142-4C16-47D4-8AF5-35AC1DF7136C

Codigo:  975-CLX-RT-PAE-2
DA PRATA , . enci \{
Gty Titulo: Plano de Agdo de Emergéncia FRACTAL
P oG Paginas: 30de85  Emissdo:  20/09/2023 ENGENHARIA

PCH

Tabela 1. Resumo dos instrumentos de auscultagdo por estrutura.

Quantidade de Instrumentos em

Estrutura Instrumento operacio
Marco Superficial 6

Barragem de Terra Medidor de Vazéo 1
Piezbmetro de Tubo 4

Na sequéncia, encontram-se expostos os valores de referéncia para cada instrumento?©.
Cabe salientar que o atingimento e/ou ultrapassagem desses valores coloca o instrumento em
estado de ATENCAO e/ou [SBEREMA. Entretanto, a decisdo de alteracéo (ou ndo) de Nivel
de Emergéncia da barragem, ocorrera, somente, apés analise global de toda sua

estrutura.

a) Marco Superficial

Quadro 13. Valores de referéncia dos Marcos Superficiais.

Instrumentos Valor de Referéncia (cm
MS-01 1,63
MS-02 4,00
MS-03 4,47
MS-04 1,25
MS-05 1,50
MS-06 2,22

b) Medidor de Vazao

Quadro 14. Valores de referéncia do Medidor de Vazao.

Instrumentos Valor de Referéncia (I/min
MV-01 78

c) Piezbmetro de Tubo

Quadro 15. Valores de referéncia dos Piezdmetros de Tubo.

Instrumentos Valor de Referéncia (manm
PSP-11 365,58
PSP-12 360,50
PSP-21 365,17
PSP-22 358,69

10 Manual de Operacéao da Intetechne - 0501-CL-MN-412-12-001-R0 (Ago/2008).

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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3.3 PROCESSO DE GESTAO DA SEGURANGCA

A seguranca do barramento esta associada a uma gestao interna eficaz, programas de
manutengdes regulares, inspecdes visuais rotineiras, inspe¢des de segurancga regular, analise
de auscultagéo, entre outros, sendo a analise de indicadores qualitativos e quantitativos algo

recorrente e imprescindiveis a seguranga do empreendimento.

Nesta linha, as condigbes das estruturas do barramento e do vertedouro seréo
monitoradas através de inspecdes rotineiras e/ou remotas, programadas pela equipe de
inspecédo e de emergéncias, em conjunto com avaliagdo os dados obtidos da instrumentacao
da Barragem. Por sua vez, as condi¢cbes de operacao do reservatorio serdo monitoradas
diretamente pela equipe da operagédo da PCH Cachoeira da Lixa, continuamente, 24h por dia,
7 dias por semana, e pela equipe do centro de operagao de geragéo através de monitoramento
remoto. A Figura 3 sumariza todos 0s niveis apresentados anteriormente, inserindo-0os no

sistema de Gestdo de Segurancga interno da PCH Cachoeira da Lixa.

Estabelecidos critérios de apoio a deciséo e realizada a classificagdo quanto aos niveis
de seguranca e risco de ruptura, o Coordenador do PAE deve declarar, para os niveis
superiores a zero, Estado de ATENCAO, ALERTA ou [EYISEISN@IA, bem como executar as
acOes previamente descritas no PAE para cada nivel. As fichas de acdo podem ser
consultadas no APENDICE 5 — FICHAS DE ACAO.

Cabe salientar que a avaliagcéo e classificacdo das situacdes ndo normais € realizada
pela equipe de Seguranca da barragem da PCH Cachoeira da Lixa, com o auxilio, quando

necessario, de outros membros da V2| Energia ou consultores externos.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteracdes nas condi¢gfes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Figura 3. Sistema de gestao de emergéncias.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de alteragdes nas condicdes da barragem e/ou alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos
disponibilizados nas versdes finais, entregues em meio fisico e/ou digital.
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4 SECAO Ill — PROCEDIMENTO DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA
4.1 NOTIFICACAO E FLUXOGRAMA

A comunicacdo representa um elemento estratégico e primordial na gestdo das
situagbes de emergéncia, aumentando a eficiéncia da resposta das equipes de trabalho e,
consequentemente, minimizando os riscos de prejuizos materiais, ambientais e de vidas
humanas. EIRD (2005) recomenda que os sistemas de alerta antecipado, no contexto da
gestdo de risco e desastres, devem ser estruturados com base na integracdo de quatro
elementos:

e Conhecimento do risco: Conhecer e elencar as prioridades de estratégias para

mitigacdo e prevengéao do risco;

¢ Monitoramento e previsdo: Estimar, antecipadamente, riscos potenciais a

comunidade, economias e meio ambiente expostos;

e Disseminacdo de informacdo: Estabelecimento prévio de sistemas de
comunicagdo para disseminar mensagens de alerta aos locais potencialmente
afetados e organismos governamentais;

e Resposta: Coordenacdo, boa governanca e planos de acdo apropriados séo

pontos chave para um sistema de alerta antecipado efetivo.

Diante de situacfes anbmalas associadas a seguranca da barragem, a comunicacao do
fato aos envolvidos deverd ser feita em funcéo do Nivel de Resposta, no qual a ocorréncia
esta classificada em funcdo das responsabilidades apresentadas na SECAO IV —
RESPONSABILIDADES GERAIS DO PAE.

Aqueles que serao notificados nessas circunstancias compde 0s agentes internos e
externos do PAE. As equipes formadas por profissionais da V2| Energia compdem os agentes
internos. Os agentes externos séo o0s 6rgdos e autoridades publicas, além dos representantes

das comunidades a serem potencialmente atingidas pelo evento de ruptura.

O Fluxograma de Notificacdo apresenta o detalhamento dos nomes e telefones dos

agentes internos e externos a serem acionados frente aos quatro niveis de resposta.
4.1.1 Notificacdo dos agentes internos

Inicialmente a notificacdo deve ocorrer internamente, sendo estabelecida entre os
individuos responsaveis pela operacao, seguranca da barragem e os responsaveis pelo
gerenciamento e administracdo da empresa. Dependendo do progresso da gravidade da

situacdo, a notificacdo deverd se dar com a transmissdo do alerta antecipado, para as

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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entidades externas com responsabilidades instituidas (Entidades fiscalizadoras, Sistema de

Defesa Civil, entre outros).

E necesséario que os integrantes do PAE estejam sempre de prontiddo, de modo a
fornecer acbes rapidas para as demandadas com circunstancias diversas de adversidades.
Desta forma, faz-se necesséario que todas as acdes a serem tomadas sejam previamente
planejadas, eficientes e seguras, considerando a ocorréncia do evento a qualquer hora do dia
ou noite, dias Uteis, finais de semana e feriados.

E imprescindivel que n&o ocorra falhas na comunicacéo, devendo-se possuir mais de
uma forma de comunicagdo com os integrantes do PAE. Estes, por sua vez, deverdo estar
disponiveis 24h por dia e, em caso de férias de algum integrante, devera ser nomeado um
substituto para atuar frente as fung@es e responsabilidades do profissional ausente.

A notificacdo dos agentes internos tem inicio com a identificacdo de comportamentos
andmalos na barragem. Cabe salientar que a identificagdo de uma situacdo de emergéncia
pode ser realizada por qualquer funcionario ou terceiro que presencie e/ou tenha
conhecimento da mesma, devendo comunicar, imediatamente, o colaborador que o
acompanha.

Identificada a situagcdo andmala, esta devera ser informada, imediatamente, a Equipe
de Monitoramento e Seguranga da Barragem que, em conjunto com o Coordenador do PAE
e/ou Substituto, estudard as possiveis causas € maneiras de solucionar a ocorréncia.
Analisada a situacdo, deve-se executar seu registro, atentando-se para a coleta e descri¢cao
do maior numero de detalhes possiveis, tais como: data, hora, descrigdo do local, extenséo
da ocorréncia, fotos e identificacdo das causas!!. Caso exista necessidade, o Coordenador
do PAE e/ou Substituto deveré acionar o Fluxograma de Notificacdo e garantir que ele seja

cumprido Figura 4.
4.1.2 Notificagdo dos agentes externos

A comunicacédo externa é requerida em situacfes enquadradas nos niveis de resposta
Atencdo (NIVEL 1 — AMARELO), Alerta (NIVEL 2 — LARANJA) ou
WV=IVISMEM®)). A notificacdo dos agentes externos deve ser feita conforme o Fluxograma de
Notificacdo (Figura 4). A listagem completa dos agentes a serem notificados, pode ser
visualizada no APENDICE 1 — CONTATOS INTERNOS E EXTERNOS.

De acordo com ANEEL (2013) e ABRAGE (2017), os agentes externos devem ser
notificados imediatamente apds a confirmacgédo da ocorréncia, sendo eles:

e Orgaos reguladores, 6rgdos ambientais e agéncias fiscalizadoras do setor de

energia.

11 Nota Técnica n° 59/2013-SFG/ANEEL, ABRAGE, 2017, e ABRAGE, 2018.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.



DocusSign Envelope ID: A41E3142-4C16-47D4-8AF5-35AC1DF7136C

Codigo:  975-CLX-RT-PAE-2
P EA0  Tior Plano de Ao de Emergand )
r' DA PRI Titulo: Plano de Acdo de Emergéncia FRACTAL
p Paginas: 35de85  Emissdo:  20/09/2023 ENGENHARIA

e Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC), Coordenadoria Regional de
Defesa Civil (REPDEC), Coordenadoria Estadual de Protecdo e Defesa Civil
(CEPDEC) e Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres
(CENAD)*?%;

e Orgdos que possuem atribuicbes para atuacio em situacdes de emergéncia

(Corpo de Bombeiros, Policia Militar, Batalhdo da Policia Ambiental, entre outros);

e Prefeituras dos municipios atingidos: Vereda, Jucurugu e Itamaraju, todos no

estado da Bahia.

O Sistema de Defesa Civil deve ser acionado de forma hierarquica, iniciando-se pela
esfera mais proxima a situagdo emergente, otimizando a resposta ao chamado. Isto €&, parte-
se do ambito municipal, seguido pelo regional, estadual e, por fim, federal. Aliado a isto, cabe
salientar que o coordenador do PAE é responsavel pela notificacdo do Sistema de Defesa
Civil como um todo, permitindo que a informacdo chegue a todas as esferas da Defesa Civil.

Na mesma linha, deve-se acionar os 6rgdos de seguranca (Corpo de Bombeiros e
Policia), para que estes tomem conhecimento da emergéncia e adotem as medidas de
seguranga cabiveis. Os 0rgdos de seguranca trabalhardo, também, em conjunto com a
Defesa Civil, na busca, salvamento e evacuacao da populagdo afetada. Concomitantemente,
deve-se natificar os hospitais e postos de salde das areas afetadas e regides proximas,
mantendo-os em estado de prontidao para recebimento de possiveis feridos. Esta medida tem
como intuito verificar a disponibilidade de médicos e leitos no local.

O resumo do Fluxograma de Notificacdo da PCH Cachoeira da Lixa, por nivel de alerta,

encontra-se na sequéncia.

a) Situacao NORMAL - Nivel Verde
Na situacdo NORMAL as informa¢fes sao transmitidas a equipe de Seguranca da
Barragem, mediante os relatérios de inspecao e das atividades de monitoramento das

estruturas.

b) Situacdo ATENCAO — Nivel Amarelo
Detectada a anomalia e classificada a situagdo como sendo de ATENCAO, o
coordenador do PAE e/ou Substituto, em conjunto com a equipe de Seguranca da Barragem,
deverd buscar restabelecer as condicbes normais de operacdo e comunicar as partes

envolvidas. Na sequéncia, deve-se acionar 0s responsaveis pela comunicacdo, de forma a

12 Conforme Lei Federal N° 12.334/2010, Art. 16 Inciso 8 1: o orgdo fiscalizador devera informar
imediatamente a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e ao Sistema Nacional de Defesa Civil qualquer ndo
conformidade que implique risco imediato a seguranca ou qualquer acidente ocorrido nas barragens sob sua
jurisdicao.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.



DocusSign Envelope ID: A41E3142-4C16-47D4-8AF5-35AC1DF7136C

Codigo:  975-CLX-RT-PAE-2
P EA0  Tior Plano de Ao de Emergand )
r' DA PRI Titulo: Plano de Acao de Emergéncia FRACTAL
= Paginas: 36de85  Emissdo:  20/09/2023 ENGENHARIA

> CH

manter a Defesa Civil a par da situacdo de anormalidade. Para este nivel de resposta, a

comunica¢do com a populacéo na Zona de Autossalvamento serd realizada pela Defesa Civil.

c) Situacdo ALERTA e [EY[E&a[@ - Nivel Laranja e
Agravada a situacéo e/ou detectada uma situacdo de ALERTA ou de EMERGENCIA, o

coordenador do PAE deve declarar (oficialmente, por escrito) situacdo de ALERTA ou de
EMERGENCIA.

Na sequéncia, deve-se acionar 0s responsaveis pela comunicacéo, de forma a alertar,
além das &reas internas da empresa, a populacdo na ZAS, as entidades fiscalizadoras e os
orgaos integrantes do Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC). Caso haja
necessidade, outras entidades, como CEMADEN, INPE e INMET, podem ser utilizadas como
fonte de informag@es hidrometeorolégicas.

De acordo com ABRAGE (2018), ao ser notificada pelo empreendedor, a Defesa Civil
devera executar as medidas definidas no Plano de Contingéncia de Protecao e Defesa Civil
Municipal.

A notificacdo para o nivel de ALERTA deve ser realizada para que a populacao fique
em Estado de Prontiddo, enquanto no nivel de [EY[EEI=N®IN, notifica-se para que seja
iniciada a Evacuacao.

O acionamento dos oOrgdos reguladores e fiscalizadores, para atuagdo frente a um
processo de emergéncia na barragem, devera ser oficializada via Declaragdo de Inicio da
Emergéncia. Da mesma forma, o encerramento da situagéo deve ser oficialmente declarado,
via Declaragdo de Encerramento da Emergéncia. A comunicagdo da situacdo aos agentes
externos devera ser também oficializada, com base no Modelo de Mensagem de
Notificagdo. O APENDICE 6 — FORMULARIOS-TIPO apresenta os modelos para estes trés

tipos de mensagem.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Figura 4. Fluxograma de notificagéo.
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A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condigGes da barragem e/ou alteragdes de informacdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versées finais, entregues em meio fisico e/ou digital.
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4.2 SISTEMA DE ALERTA

O alerta antecipado é realizado mediante comunicac¢do dos agentes responsaveis pela
seguranca da barragem para os agentes internos e externos descritos no Fluxograma de
Notificacdo. Devido ao risco iminente na ZAS, toda a comunicacdo nesta regido devera ser

realizada de forma redundante.

A ser valiadado com a Defesa Civil, para a PCH Cachoeira da Lixa foram sugeridos
alertas por alarmes de sistemas sonoros, radio comunicador walk talk e ligacédo
telefébnica/mensagem. O estudo sobre os sistemas de alerta esta detalhado no documento
“Plano de Acdo de Emergéncia — Cadastro Social, pontos de encontro e rota de fuga”
(anexado no APENDICE 9 — CADASTRO SOCIAL, PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE
FUGA) elaborado pela empresa Azurit Engenharia Ltda, responsavel técnica pelo referido
estudo.

Conforme o estudo, a escolha de diferentes sistemas se deu pela extensédo da area
afetada, bem como pela realidade da populacdo local diagnosticada por meio do cadastro
social. O alcance dos alarmes de sistemas sonoros foi definido para alcancar um raio minimo

de 5 km, tendo em vista a declividade das areas que compdem as ZAS.

Importante destacar que a a¢do de evacuacao das pessoas em risco devera ocorrer por
conta dos moradores com o auxilio das entidades responsaveis, como Defesa Civil e Corpo
de Bombeiros. Sendo assim, os residentes em zonas de risco deverdo ter conhecimento
prévio das principais rotas de fuga, locais de ponto de encontro e abrigo temporario. Neste
caso, a sensibilizacdo da populacéo residente na ZAS é de extrema importancia para uma

comunicacgéo eficaz do Plano de Agédo de Emergéncia.

Caso os municipios afetados pela ruptura contem com Plano de Contingéncia, as
informagbes do PAE deverdo ser incorporadas nesse documento, de forma a munir o0s

agentes publicos com conhecimentos, garantindo uma adequada tomada de decisdes
5 SECAO IV — RESPONSABILIDADES GERAIS DO PAE
5.1 RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

O empreendedor (V2I Energia) é a pessoa fisica ou juridica que detenha outorga,
licenga, registro, concesséo, autorizacdo ou outro ato que lhe confira direito de operacédo da
barragem e do respectivo reservatorio, ou, subsidiariamente, aquele com direito real sobre as

terras onde a barragem se localize, se ndo houver quem os explore oficialmente.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Sua principal responsabilidade consiste em prover 0s recursos necessarios a garantia

da seguranca da barragem, pela elaboracdo dos documentos relativos a seguranca da

mesma, pela implementacéo das recomendacdes contidas nesses documentos, bem como a

atualizacdo do registro das barragens de sua propriedade, ou sob sua operacdo, junto as

entidades fiscalizadoras.

No ambito do Plano de Acao de Emergéncia, cabe ao empreendedor:

a)
b)

c)

d)

f)

9)
h)

Providenciar a elaboracéo, implementacéo e operacionalizacéo do PAE;*3
Designar formalmente o coordenador do PAE e seu suplente, podendo ser o
proprio empreendedor;

Estabelecer em conjunto com a Defesa Civil estratégias de comunicacao e de
orientacdo a populacdo da ZAS;*®

Realizar reunibes com as comunidades para apresentacdo do PAE e das
medidas preventivas nele previstas, em trabalho conjunto com as prefeituras
municipais e os 6rgéos de protecado e defesa civil;*3

Realizar, juntamente com os 6rgédos locais de protecdo e defesa civil, exercicio
pratico de simulagdo de situacdo de emergéncia com a populacdo da area
potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem;**

Promover treinamentos internos para capacitagdo da equipe de seguranga e
manter 0s respectivos registros das atividades;

Realizar a correcéo das deficiéncias constatadas;

Garantir a operagdo segura e continuada, bem como a manutengao e inspecao
das estruturas da barragem e reservatorio;

Manter a equipe preparada para atender aos cenarios de emergéncia, bem como

meios de comunicacdo operantes e adequados.

Em relag&o as revisbes do PAE, cabe ao Empreendedor:

a)
b)
c)

Garantir gue o PAE esteja sempre atualizado;

Disponibilizar, em meio digital, o PAE em seu site e no SNISB;*3

Disponibilizar, em meio fisico, o PAE nos 6rgéos de protecao e defesa civil dos
Municipios inseridos no mapa de inundac¢ao ou, na inexisténcia desses 6rgaos,

na prefeitura municipal. *3

O empreendedor devera permitir o acesso irrestrito do 6rgéo fiscalizador e dos 6rgaos

integrantes do SINPDEC (Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil) ao local da barragem

e a sua documentacdo de seguranca. Deve o empreendedor informar ao respectivo 6rgéo

13 | ei Federal n° 14.066/2020.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,

entregues em meio fisico e/ou digital.
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fiscalizador qualquer alteracdo que possa acarretar reducédo da capacidade de descarga da

barragem ou que possa comprometer a sua seguranca.
5.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE

O Coordenador do PAE é o responsavel por coordenar as a¢des descritas no Plano de
Acédo de Emergéncia (PAE), devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situagoes
de emergéncia da barragem, podendo ser o empreendedor ou pessoa designada por este.
Deve existir uma pessoa capaz de efetuar sua substituicdo, a frente das acbes do PAE,

atuando como Coordenador na auséncia do oficial.
Desta forma, cabe ao Coordenador do PAE:

e Planejar agbes de resposta, mediante o monitoramento da situagdo e
implantacdo de medidas preventivas e corretivas, com vistas a dar suporte aos
procedimentos operacionais do PAE;

e Detectar e avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca da barragem,
a gravidade das situacdes e classifica-las de acordo com os Niveis de Resposta;

e Executar a comunicacao prevista no Fluxograma de Notificagbes, de acordo com
o Nivel de Resposta no qual a situacéo se enquadrada — descritas na Figura 4;

e Emitir Declaracdo de Inicio e Encerramento de Emergéncia, obrigatoriamente,
para os Niveis de Resposta Atencdo (NIVEL 1 — AMARELO), Alerta (NIVEL 2
~ LARANJA) ou

e Comunicar os funcionarios do empreendimento, caso seja declarada situacéo
com nivel de resposta Atencéo (NIVEL 1 — AMARELO), Alerta (NIVEL 2 -
LARANJA) ou :

¢ Notificar as autoridades publicas, caso seja declarado nivel de resposta Atengéo
(NIVEL 1 — AMARELO), Alerta (NIVEL 2 — LARANJA) ou

3 — VERMELHO )|

e Alertar a populagéo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento, caso

seja declarado nivel de resposta (Sl ROV = N A== 051®) .1 Uma

vez alertada, a populacdo da ZAS deverd autoevacuar-se, dirigindo-se aos

pontos de encontro estabelecidos neste Plano de Acao de Emergéncia, a serem

validados pela Defesa Civil;

e Emitir Mensagem de Notificagdo, conforme Nivel de Resposta pertinente a

situacao;

14 Nota Técnica n° 59/2013-SFG/ANEEL, ABRAGE, 2017, e ABRAGE, 2018.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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¢ Criar e manter todos os registros de avisos e notificacdo e alerta em arquivos
fisicos e/ou digitais auditaveis;

e Providenciar a elaboracao do relatério de encerramento de emergéncia.

O APENDICE 6 — FORMULARIOS-TIPO apresenta os modelos de comunicacéo, para
a emissao das declaracfes de inicio/encerramento da ocorréncia e notificacdo aos agentes

internos.
5.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA DA BARRAGEM

A equipe de monitoramento e seguranc¢a da barragem é responsavel por dar suporte ao
coordenador do PAE considerando as seguintes agoes:

e Participar das reunides periddicas com o Coordenador do PAE;

¢ Identificar evidéncias de condigbes potenciais de situacdes de emergéncia;

e |dentificar e atuar em situacdes andmalas, principalmente nas situacdes de
Atencdo (NIVEL 1 — AMARELO), Alerta (NIVEL 2 — LARANJA) ou
(NIVEL 3 — VERMELHO)3

e Informar o Coordenador do PAE sobre situa¢cdes ndo normais identificadas;

e Disponibilizar informacgfes operativas relevantes, tais como nivel do reservatorio e
vazao turbinada;

e Executar as acles de resposta relativas a situacdo de emergéncia, com a
supervisdo do Coordenador do PAE;

e Acionar colaboradores e/ou maquinas que nao atuem na unidade operacional para

sanar/controlar a situacao de emergéncia identificada, caso necessario
5.4 SISTEMA DE PROTEQAO E DEFESA CIVIL

A Lei n°® 12.608/2012% criou a Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil (PNPDEC),
visando uma atuacao conjunta entre a Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, com uma
abordagem sistémica de acbes de prevencado, mitigacéo, preparacao, resposta e recuperacao
de areas onde possa acontecer ou ja tenha ocorrido desastres de grandes proporcées na

populacdo brasileira.

Tal legislacao dispbs sobre o SINPDEC (Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil),
gue é composto pela administracdo publica da Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios,

bem como por entidades da sociedade civil responsaveis pelas acdes de Defesa Civil no pais.

15 Atualizada pela Lei Federal n® 14.066/2020.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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O SINPDEC atua na prevencdao de desastres, mitigacao de riscos, preparacao, resposta

e recuperacao por meio dos seguintes agentes em suas respectivas escalas de atuacao:

o Federal: Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil (CONPDEC), pela
Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil (SEDEC) e pelo Centro Nacional
de Gerenciamento de Desastres (CENAD);

e Estadual: Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil (CEDEC) e Coordenadorias
Regionais de Defesa Civil (REPDEC) que comportam diversos 6rgaos estaduais
como policia militar e o Corpo de Bombeiros;

e Municipal: Comissdes Municipais de Defesa Civil (COMDEC) que comportam
diversos 6rgaos da administragéo publica municipal, como secretarias de salde,
subprefeituras, servicos de agua e esgoto.

Nesse contexto, conforme disposto pela ABRAGE (2017) e ABRAGE (2018), o PAE é
um documento que deve ser compatibilizado pelo Ente Federado no Plano de Contingéncia

de Prote¢éo e Defesa Civil Municipal.
Para a Zona de Autossalvamento, isso se deve por meio das seguintes acdes?®:

o [Estabelecimento, em conjunto com o empreendedor, de estratégias de
comunicacgédo e de orientagdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS;
e Participacdo de simulacdes de situagbes de emergéncia, em conjunto com o

empreendedor, prefeituras e populacdo potencialmente afetada na ZAS.

Fora da Zona de Autossalvamento (ZAS), denominada Zona de Seguranga Secundaria
(ZSS), o alerta antecipado compete aos Servicos Municipais de Protecdo Civil e Entes
Federados, sendo estes responsaveis pelas acbes de aviso, mobilizacdo, treinamento e
evacuacdo da populacdo residente em areas potencialmente afetadas, conforme Lei n°
12.608/2012, Lei n° 14.066/2020.e Decreto n°® 8.572/2015.

Contudo, o 8§ 6° do Art. 12° da Lei n° 14.066/2020, salienta que o empreendedor devera
estender os elementos de autoprotecéo existentes na ZAS aos locais habitados da ZSS nos
guais os 6rgédos de protecao e defesa civil ndo possam atuar tempestivamente em caso de
vazamento ou rompimento da barragem. Isso deve ser alinhado com as Defesa Civil e demais
orgaos.

5.4.1 Defesa Civil

As atribuicbes de Defesa Civil (Estadual e Municipal) de acordo Lei 12.608/2012, artigos

50, 7° e 8° sdo:

16 Nota Técnica n° 59/2013-SFG/ANEEL, ABRAGE, 2017, e ABRAGE, 2018.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Art. 5° - S30 objetivos da PNPDEC (Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil):

| - reduzir os riscos de desastres;

Il - prestar socorro e assisténcia as populagdes atingidas por desastres; Il - recuperar

as areas afetadas por desastres;
Il - recuperar as areas afetadas por desastres;

IV- incorporar a reducdo do risco de desastre e as acOes de protecdo e defesa civil

entre os elementos da gestdo territorial e do planejamento das politicas setoriais;
V- promover a continuidade das a¢fes de protecao e defesa civil;

VI- estimular o desenvolvimento de cidades resilientes e os processos sustentaveis de

urbanizacgdao;

VII- promover a identificacdo e avaliagho das ameagas, suscetibilidades e

vulnerabilidades a desastres, de modo a evitar ou reduzir sua ocorréncia;

VIII- monitorar os eventos meteorolégicos, hidrolégicos, geoldgicos, bioldgicos,

nucleares, quimicos e outros potencialmente causadores de desastres;

IX- produzir alertas antecipados sobre a possibilidade de ocorréncia de desastres

naturais;

X- estimular o ordenamento da ocupacéo do solo urbano e rural, tendo em vista sua

conservacgado e a protecdo da vegetacdo nativa, dos recursos hidricos e da vida humana,;

Xl- combater a ocupacdo de areas ambientalmente vulneraveis e de risco e promover

a realocacgdo da populagdo residente nessas areas;
Xll- estimular iniciativas que resultem na destinacdo de moradia em local seguro;
Xl - desenvolver consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre;

XIV- orientar as comunidades a adotar comportamentos adequados de prevencgéo e

de resposta em situacdo de desastre e promover a autoprotecao; e

XV- integrar informacgdes em sistema capaz de subsidiar os érgdos do SINPDEC na
previsdo e no controle dos efeitos negativos de eventos adversos sobre a populagdo, os

bens e servicos e 0 meio ambiente.

Art. 7° - Compete aos Estados:

| - executar a PNPDEC em seu ambito territorial;

Il - coordenar as a¢des do SINPDEC em articulagdo com a Unido e os Municipios;

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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[l - instituir o Plano Estadual de Protecao e Defesa Civil;

IV - identificar e mapear as areas de risco e realizar estudos de identificacdo de

ameacas, suscetibilidades e vulnerabilidades, em articulacdo com a Unido e os Municipios;

V - realizar o monitoramento meteorolégico, hidrolégico e geoldgico das areas de risco,

em articulacdo com a Unido e os Municipios;

VI - apoiar a Unido, quando solicitado, no reconhecimento de situacdo de emergéncia e

estado de calamidade publica;

VIl - declarar, quando for o caso, estado de calamidade publica ou situacdo de

emergéncia; e

VIII - apoiar, sempre que necessario, os Municipios no levantamento das areas de risco,
na elaboracdo dos Planos de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil e na divulgacéo de
protocolos de prevencao e alerta e de agbes emergenciais.

Art. 8° - Compete aos Municipios:

| - executar a PNPDEC em ambito local;

Il - coordenar as ac¢des do SINPDEC no ambito local, em articulagdo com a Unido e os

Estados;
Il - incorporar as agfes de protecéo e defesa civil no planejamento municipal;
IV - identificar e mapear as areas de risco de desastres;

V - promover a fiscalizacao das areas de risco de desastre e vedar novas ocupacdes

nessas areas;
VI - declarar situagéo de emergéncia e estado de calamidade publica;

VII - vistoriar edificacfes e areas de risco e promover, quando for o caso, a intervengéo

preventiva e a evacuacédo da populacdo das areas de alto risco ou das edificagcdes vulneraveis;

VIII - organizar e administrar abrigos provisorios para assisténcia a populacdo em

situacdo de desastre, em condi¢cdes adequadas de higiene e seguranca,

IX - manter a populacdo informada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos
extremos, bem como sobre protocolos de prevencéo e alerta e sobre as agcdes emergenciais

em circunstancias de desastres;
X - mobilizar e capacitar os radioamadores para atuacao na ocorréncia de desastre;

XI - realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de Contingéncia de

Protecéo e Defesa Civil;

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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XII - promover a coleta, a distribuicdo e o controle de suprimentos em situacdes de
desastre;

XIII - proceder & avaliacdo de danos e prejuizos das areas atingidas por desastres;

XIV - manter a Unido e o Estado informados sobre a ocorréncia de desastres e as

atividades de protec¢do civil no Municipio;

XV - estimular a participacdo de entidades privadas, associa¢des de voluntarios, clubes
de servicos, organizacdes ndo governamentais e associacdes de classe e comunitérias nas
acOes do SINPDEC e promover o treinamento de associacdes de voluntarios para atuacao

conjunta com as comunidades apoiadas; e
XVI - prover solugcdo de moradia temporéria as familias atingidas por desastres.
5.4.2 Corpo de Bombeiros

Decreto Federal n.° 7.163, de 29 de abril de 2010, que regulamenta o inciso | do art. 10-
B da Lei n° 8.255, de 20 de novembro de 1991, que dispde sobre a organizacdo basica do
CBMDF, estabelece:

Art. 2° Compete ao Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal:

| - realizar servicos de prevencgéo e extingdo de incéndios;

Il - realizar servicos de busca e salvamento;

Il - realizar pericias de incéndio relacionadas com sua competéncia;

IV - prestar socorro nos casos de sinistros, sempre que houver ameaca de destruicdo

de haveres, vitimas ou pessoas em iminente perigo de vida;

V - realizar pesquisas técnico-cientificas, com vistas a obtencdo e ao desenvolvimento

de produtos e processos voltados para a seguranca contra incéndio e panico;

VI - realizar atividades de seguranca contra incéndio e panico, com vistas a protecdo

das pessoas e dos bens publicos e privados;
VII - executar atividades de prevencgao aos incéndios florestais;
VIII - executar atividades de defesa civil;

IX - executar as acdes de seguranca publica que Ihe forem cometidas pelo Presidente
da Republica, em caso de grave comprometimento da ordem publica e durante a vigéncia de

estado de defesa, de estado de sitio e de intervencao no Distrito Federal;

X - executar a¢des de emergéncia médica em atendimento pré-hospitalar e socorros de

urgéncia;

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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XI - desenvolver na comunidade a consciéncia para os problemas relacionados com

incéndios, acidentes em geral e panico;

XIlI - promover e participar de campanhas educativas direcionadas a comunidade em

sua area de atuacao; e

XIII - fiscalizar, na 4rea de sua competéncia, o cumprimento da legislacéo referente a

prevencédo contra incéndio e panico.
6 SECAO V- SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO
6.1 MODELAGEM DA RUPTURA HIPOTETICA

O estudo de ruptura hipotética de uma barragem tem como finalidade a identificacdo
dos potenciais modos de ruptura bem como a delimitacdo da area potencialmente atingida
pelo evento. Nesse sentido, o estudo busca delimitar o potencial impacto da passagem de
uma onda de ruptura pelo vale a jusante da barragem, afetando a populacéo, instalacoes,

infraestruturas e meio ambiente.

Os mapas de inundacdo, que apresentam a area impactada (mancha de inundagéo) a
jusante da PCH Cachoeira da Lixa, e a caracterizagéo hidraulica da onda de ruptura séo os
principais resultados desse estudo, devendo ser utilizados como base para acdes de

planejamento e resposta a serem adotadas frente a ocorréncia de um evento dessa natureza.

Confeccionado pela Fractal Engenharia e Sistemas S.A.1", o estudo de ruptura
hipotética da barragem da PCH Cachoeira da Lixa foi desenvolvido mediante modelo
hidrodinamico unidimensional HEC-RAS 5.0.6. Os aspectos metodolégicos e premissas do
Estudo de Ruptura Hipotética da barragem s&o apresentados no APENDICE 7 — ESTUDO DE
RUPTURA DA BARRAGEM.

6.2 DADOS UTILIZADOS

O desenvolvimento do estudo de inundacdo foi baseado em dados hidrologicos,
topogréficos e estruturais da PCH Cachoeira da Lixa. O Quadro 16 resume os dados
empregados no desenvolvimento do modelo numérico para ruptura hipotética da barragem

em guestao.

Quadro 16. Resumo de dados empregados no estudo de ruptura hipotética.

Tipo de base dados Variavel

Qmlt e Vazéo de cheia para a 10.000 anos da Barragem Cachoeira

Hidrolégicos da Lixa.

17 Documento: 975-CLX-RT-DB-001-0.pdf. Desenvolvido pela Fractal Engenharia e Sistemas S.A., 2022.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Tipo de base dados Variavel

Dimensbes geométricas do vertedouro das Barragem Cachoeira da

Dispositivos de descarga Lixa.

Cota x Area x Volume do

. Cota area volume do reservatério de Cachoeira da Lixa.
reservatorio

Dimensdes, cotas e posicionamento das estruturas associadas do
Arranjo da Barragem barramento e dispositivos de descarga da barragem Cachoeira da
Lixa.

Modelo digital de superficie com pixel de 5 m obtido por

Base cartogréfica .
9 aerolevatamento pela empresa SAl Brasil.

6.3 HIPOTESE E PROVAVEIS MODOS DE RUPTURA

O primeiro passo no desenvolvimento do estudo hidraulico de ruptura hipotética de uma
barragem ¢é a realizacdo da Andlise dos Potenciais Modos de Ruptura. Esta andlise, segundo
FERC (2005), € um procedimento informal executado para levantamento das provaveis

formas de ruptura de uma barragem.

Visto que a finalidade do estudo de ruptura consiste na formagédo de insumos para a
elaboragéo das agfes de resposta a serem tomadas pelo empreendedor e pelas autoridades
competentes, durante uma possivel situacdo de alerta ou emergéncia na barragem, opta-se
pela ado¢do de modos de ruptura conservadores, proporcionando vazdes de ruptura mais
elevadas e inundagdes que dificilmente serdo extrapoladas para cada cenario hidrolégico de

cheia natural.

Para a confec¢do do PAE da PCH Cachoeira da Lixa, optou-se pela ado¢do do
cenario de maior criticidade, sendo este 0 que apresenta menor tempo de resposta e o que
possui capacidade de atingir o maior nimero de edificagfes e estruturas. Sendo assim,
segundo estudo realizado pela Fractal Engenharia e Sistemas S.A., o cenario de ruptura de
maior criticidade tem inicio com uma situacdo de cheia extrema na bacia do rio Jucurucu,
causando o rompimento por piping na regido central do barramento, vertendo a vazao

decamilenar em Condig&o de Carregamento Excepcional (CCE).

Os itens a seguir apresentam as principais informacdes obtidas pelo estudo.
6.4 PROPAGACAO HIDRAULICA DA ONDA DE RUPTURA

O hidrograma de ruptura representa a passagem completa, através da se¢éo da brecha
no barramento, do volume liberado do reservatério durante um evento de ruptura.

O rompimento hipotético da barragem da PCH Cachoeira da Lixa, nas condi¢des iniciais
e de formacdo de brecha consideradas, geraria um hidrograma com uma vazdo de pico

defluente total da ordem de 390 m3/s. Devido ao trecho de alta declividade e de corredeiras

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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no vale a jusante da PCH Cachoeira da Lixa, até a confluéncia com o rio Colino, percebe-se
que a onda de ruptura atinge a confluéncia de maneira integral, sofrendo quase nenhum

amortecimento. Isso esta de acordo com o esperado considerando o relevo desse trecho.

O pico da onda induzida pela ruptura da PCH Cachoeira da Lixa atinge uma altura
incremental maxima da ordem de 2 m, na regido a 49 m do barramento. Apés a confluéncia
com o rio Colino, a maior altura incremental € da ordem de 2,25 m na prépria secdo de
confluéncia entre os rios. No rio Colino, a maior altura incremental € em torno de 2,36 m na
secao imediatamente a montante da confluéncia com o rio Jucurugu. Percebe-se que no rio
Colino, h& efeito de remanso e, inclusive, inversao do sentindo do escoamento (vazdes

negativas) devido a passagem da onda de ruptura pelo rio Jucurugu.

Mais detalhes, podem ser encontrados no APENDICE 7 — ESTUDO DE RUPTURA DA
BARRAGEM. Por sua vez, as cartas de inundacio podem ser visualizadas no APENDICE 8
— MAPAS DE INUNDACAO.

6.5 ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

De acordo com recomendacdes de FEMA (2013) e FERC (2014), bem como de
documentacdo da ABRAGE (2017), a Zona de Autossalvamento (ZAS) é definida como a
regido, imediatamente a jusante da barragem, em que se considera ndo haver tempo
suficiente para uma adequada intervencdo dos servigos e agentes de protecao civil em caso
de acidente. Sua extensdo é definida pela menor das seguintes distancias: 10 km ou a

distancia percorrida pela onda de inundag&o em trinta minutos.

Desta forma, seguindo o recomendado pela FEMA (2013), FERC (2014) e ABRAGE
(2017), para a PCH Cachoeira da Lixa adotou-se uma Zona de Autossalvamento de 3,5
km, de modo que todo esse trecho seja alertado numa eventual situacdo de crise, ndo
dependendo da atuacéo das autoridades competentes. Ressalta-se que a delimitacdo da ZAS
deve ser pactuada pelo Empreendedor em conjunto com os organismos de Defesa Civil.

A Tabela 2 apresenta a localizacdo das infraestruturas dentro da ZAS e proximidades,
conforme o documento “Plano de Agao de Emergéncia — Cadastro Social, pontos de encontro
e rota de fuga” elaborado pela empresa Azurit Engenharia Ltda, responsavel técnica pelo
referido documento. Mais detalhes podem ser encontrados no APENDICE 9 — CADASTRO
SOCIAL, PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Tabela 2. Caracteristicas das infraestruturas/edificagdes localizadas na ZAS e proximidades.

BARRAGEM COLINO |
Infraestrutura e Edificac6es na ZAS
D Coordenadas Nimero de Municipio
(SIRGAS 2000 fuso 24S) pessoas
3 385340,679 E 8110989,582 N 1 Vereda
4 385349,342 E 8110935,908 N 1 Vereda
5 385732,873 E 8110814,632 N 2 Itamaraju
6 385464,843 E 8110842,488 N 0 Itamaraju
7 385318,626 E 8111143,486 N 0 Vereda/Jucurugu
9 385462,253 E 8111186,909 N 6 Jucurugu/Itamaraju
10 385469,938 E 8111014,737 N 5 Itamaraju
11 385558,806 E 8111002,376 N 11 Itamaraju

6.6 ZONA SECUNDARIA DE SALVAMENTO (ZSS)

De acordo a Lei 12.334/2020, a Zona Secundéria de Salvamento (ZSS) é o trecho
constante do mapa de inundacdo ndo definido como ZAS. Dessa forma, para a PCH
Cachoeira da Lixa a ZSS compreende um trecho aproximado de 21 km, se estendendo
desde o final da ZAS até 7 km além a distrito S&o Jodo da Prata, Bahia.

6.7 INDICACAO DOS PONTOS DE SEGURANCA

A comunicacdo com a populagéo residente na Zona de Autossalvamento (ZAS) é de
responsabilidade da V2I Energia®®, conforme atribuicdes apresentadas na SECAO IV —
RESPONSABILIDADES GERAIS DO PAE, sendo definidas as seguintes providéncias:

e Realizar notificacdes e demais ac¢des pertinentes, com o intuito de alertar a
populacdo potencialmente afetada em caso de ruptura da barragem; e
e Solicitar a populacdo potencialmente afetada a evacuacao da area com extrema
urgéncia.
Imediatamente apds notificacdo, a populacédo presente na Zona de Autossalvamento
devera dirigir-se aos PONTOS DE ENCONTRO cujas coordenadas sao apresentadas no
Quadro 17.

18 Esta interpretacdo estd em comum acordo com o estabelecido pelo guia de Orientacbes para elaboragdo
do PAE das barragens de usinas Hidrelétricas da ABRAGE (Associagdo Brasileira de Empresas Geradoras de
Energia Elétrica), publicado em outubro de 2017.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Quadro 17. Localizagdo dos Pontos de Encontro propostos na ZAS*

Coordenadas UTM (SIRGAS
Pontos de Encontro Rota de Fuga Associada 2000 UTM 24S)

Longitude Latitude
P-A 01, 09a 385266 8111101
P-B 02, 09b 10b 385483 8111228
P-C 03, 04 385304 8110963
P-D 05, 10a, 11a 385512 8110989
P-1 11b 385644 8110476
P-J 12a 385676 8110426
P-K 12b, 13 b 385817 8110235
P-L 13a 385955 8109739

Os pontos de encontro indicados, sdo advindos do documento “Plano de Agéo de
Emergéncia — Cadastro Social, pontos de encontro e rotas de fuga” elaborado pela empresa
Azurit Engenharia. Mais detalhes podem ser encontrados no APENDICE 9 — CADASTRO
SOCIAL, PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA.

E valido ressaltar que a legitimacéo das rotas de fuga, dos pontos de encontro e dos

sentidos de deslocamento deverdo ser validados pelos organismos de Defesa Civil, aos quais

competem as atribuicbes legais para atuacédo em situacfes de emergéncia.
6.8 CARACTERIZACAO DA AREA AFETADA

Considera-se area afetada? aquela situada a jusante da barragem, potencialmente
comprometida pela sua eventual ruptura. Fazem parte dela a Zona de Autossalvamento (ZAS)
e a Zona de Seguranga Secundaria (ZSS). Sendo assim, a &rea a jusante da PCH Cachoeira
da Lixa, definida para o estudo de ruptura hipotética, é caracterizada pelo leito do rio Colino e
Jucurugu até 7 km além a distrito Sdo Jodo da Prata, Bahia, totalizando cerca de 20 km de

trecho.

O levantamento das estruturas e pontos vulneraveis passiveis de serem afetados foi
realizado empresa Azurit Engenharia, no documento “Plano de Agdo de Emergéncia —
Cadastro Social, pontos de encontro e rotas de fuga”. O levantamento da area da ZAS e

proximidades consta na Tabela 2.

As informacfes encontradas no documento poderdo subsidiar a confeccdo do Plano de

Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil dos municipios potencialmente atingidos pelas

19 A ferramenta Open Street Map < https://www.openstreetmap.org> € uma plataforma aberta que pode ser
empregada para registro, publicidade e validacdo dessas rotas e pontos.
20 Art. 3° da Res. 236/2017.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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cheias do rio Colino, cuja responsabilidade compete a Defesa Civil, conforme Lei n°
12.608/2012.

6.9 RESTRICOES LOCAIS

Algumas restricdes de acesso em momentos de crise podem ser descritas. Dentre elas,
0 acesso as localidades da area de inundacdo mediante as rodovias e estradas sujeitas a
inundacdo. Estas deverdo ser mapeadas pelos 6rgdos de Defesa Civil, para que, em
momentos de crise, 0 isolamento e interdicdo das vias seja adequadamente planejado e

executado.

7 SECAO VI- MEDIDAS PARA REGASTE DE ATINGIDOS E MITIGACAO DE
IMPACTOS

De acordo com a Lei 14.066/2020, a V2| Energia deve, em conjunto com a Defesa Civil
e demais entidades responsaveis, elaborar medidas para garantir o resgate de atingidos
(pessoas e animais), minimizar os impactos ambientais, garantir o abastecimento publico e

resguardar o patrimonio cultural.

Atualmente, o PAE da PCH Cachoeira da Lixa esta em fase de implantacao e tratativas
com a Defesa Civil serdo realizadas. Definida as medidas necessarias, o plano de
atendimento deverd ser incluido neste item. Além disso, deve-se manter registro de todas as
reunides para definicdo das medidas de regaste e mitigacdo de impactos, conforme modelo
exposto no APENDICE 2 — PLANO DE ARTICULAGAO COM PODER PUBLICO.

Cabe salientar que o Plano de Articulagdo com o poder publico, conforme definido na
Lei 14.066/2020, devera incluir, no minimo, os itens listados abaixo:

¢ Resgate de Atingidos (Pessoas e Animais);
e Mitigacdo de Impactos Ambientais;
e Manutencéo do Abastecimento de Agua Potavel;

e Resgate e Salvaguarda do Patriménio Cultural.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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ABRAGE — ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS EMPRESAS GERADORAS DE ENERGIA
ELETRICA. Orientacbes para elaboracdo do PAE das barragens de usinas hidrelétricas
—v3.0. Belo Horizonte, Outubro, 2017.

ABRAGE — ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS EMPRESAS GERADORAS DE ENERGIA
ELETRICA. Orientacdes para elaboracdo do PAE das barragens de usinas hidrelétricas
aos PLACONS - v3.0. Belo Horizonte, Outubro, 2017.

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA (ANEEL). Resolugdo Normativa N° 696, de
dezembro de 2015.

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA (ANEEL). Nota Técnica n° 59/2013 -
SFG/ANEEL, de agosto de 2013.

Lei Federal n°® 12.334, de 20 de Setembro de 2010. Brasilia, 2010.
Lei Federal n° 12.608 de 10 de Abril de 2012. Brasilia, 2012.
Lei Federal n° 14.066 de 30 de Setembro de 2020. Brasilia, 2020.

Lei Complementar n°® 912 de 05 de Junho de 2019. Vitéria, ES, 2019.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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APENDICES
APENDICE 1 — CONTATOS INTERNOS E EXTERNOS
Quadro 18. Lista de Contatos para notificagédo
Nome: Vagner Serratto
Responsavel Legal
Tel. 01: (21) 3983-3738
E-mail: Vagner.serratto@v2ienergia.com
Nome: Felipe Moraes
Responsavel Técnico
Coordenador do PAE Tel. 01: (33) 99997-8584
Coordenador de O&M Cel.: (73) 98193-6362
E-mail; felipe.moraes@v2ienergia.com
Nome: Beatriz Braga
Analista ambiental Tel. O1: (21) 99847-3479
© E-mail; beatriz.braga@v?2ienergia.com
k=) Nome: Igor Rivelino
2 _ Tel.01:  (69) 8429-2942
L Supervisor de O&M
N
> E-mail; igor.rivelino@v2ienergia.com
Nome: Paulo Machado
Responsavel técnico pelo Tel. 01
Monitoramento de _
Estabilidade de Barragens Cel.: (71) 9-9983-7097
E-mail; paulovbmachado@yahoo.com.br
Nome:
. Tel. 01: (73) 3294-8350
Mesa de operacédo
Cel.:
E-mail:
Nome:
) Tel. 01: (71) 4042-1771
Telefoia VOIP
Cel.:
E-mail:
©
33 Gentil Nogueira de Sa
o8 ANEEL (Agéncia Nacional de 9
2°g | Energia Eléetrica) Nome:
W a -
i Tel 01- (61) 2192-8758

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,

entregues em meio fisico e/ou digital.
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) . Nome: Prefeito Manrick Gregorio Prates Teixeira
Prefeitura Municipal de Vereda,
BA* Tel. 01: (73) 3661-2120
E-mail: vereda@vereda.ba.gov.br
= ) o Nome: Prefeito Arivaldo de Almeida Costa
O Prefeitura Municipal de )
o Jucurugu, BA Tel. 01: (73) 3662-2193
% E-mail: municipiojucurucu@hotmail.com
& ) o Nome: Prefeito Marcelo Angenica
< Prefeitura Municipal de )
© Itamaraju, BA* Tel. 01: (73) 3294-3132
E) E-mail;
o E-mail: Armin Augusto Braun
g’) CENAD Tel. 01: (61) 2034-4600
£ (Centro Nacional de
' Administracdo Desastres) Tel. 02: (61) 2034-4515
§ E-mail: armirn.braun@mdr.gov.br
=}
< Nome: Coronel Carlos Miguel Filho
SUDEC (Superintendéncia de . i
Protecéo e Defesa Civil da Tel. 01L: (71) 3115-3000
Bahia) (71) 3115-3001
E-mail; defesa.civil@sudec.ba.gov.br
Nome: Clezio Marcos De Nardin
INPE (Centro Regional da ] i
Amazénia) Tel. 01: (12) 3208-6035
E-mail: diretor@inpe.br
Nome: Osvaldo Luiz Leal de Moraes (Diretor)
_@ Regina Célia dos Santos Alvala (Diretora
(% substiuta)
>  |CEMADEN Tel 01:  (12) 3205-0113
@ Tel. 02: (12) 3205-0200 / (12) 3205-0201
g E-mail: sec.exe-gabdir@cemaden.gov.br
Nome: Miguel Ivan Lacerda de Oliveira (Diretor)
: 61) 2102-4602
INMET Tel. 01: ( ) )
E-mail: inmet@inmet.gov.br
diretor.inmet@inmet.gov.br
* Contatos ndo atenderam.
Quadro 19. Telefones uteis
Nome Municipio | Contato
Corpo de Bombeiros 193
Vereda** |(73) 3661-1251
Policia Militar Itamaraju** | (73) 3294-3190
Radio Vereda (73) 98169-4225
Colégio Sao Jodo Evangelista Itamaraju | (73) 3294-1009
Parada lbiracu Itamaraju | (73) 3294-0865

** Ndo foi possivel confirmar os contatos selecionados

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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APENDICE 2 — PLANO DE ARTICULACAO COM PODER PUBLICO

O Quadro 20 apresenta um modelo de registro para as reunides de articulagdo com o
poder publico.

Quadro 20. Modelo de registro de reunides do plano de articulacéo.

Entidades

Data Local Natureza Assunto o
participantes

APENDICE 3 — PLANO E REGISTRO DE TREINAMENTO DO PAE

De acordo com ANEEL (2013) e ABRAGE (2017), cabe ao empreendedor da barragem
promover treinamentos internos, no maximo a cada 2 (dois) anos, bem como manter o registro
destas atividades. Cabe a ele, também, participar das simula¢gfes de emergéncia promovidas
em conjunto com a Defesa Civil da regido.

Nesta linha, os treinamentos internos sdo focados no publico interno das instalagfes
(colaboradores da PCH Cachoeira da Lixa), nas respostas imediatas, no processo interno de
tomada de deciséo e na detecgéo de falhas no Plano de Acdo de Emergéncia, com especial

atencdo aos pontos como comunicagdes, recursos humanos e materiais.

ABRAGE (2017) sugere que os treinamentos internos sejam baseados em discussdes

ou exercicios operacionais, tais como:

Baseados em discussoes:

e Seminarios;
¢ Workshops
e Exercicios de mesa (tabletop exercises)

e Jogos

Baseados em exercicios operacionais:

e Dirill
e Exercicios funcionais

e Exercicios completos

Sendo assim, FEMA (2013) recomenda que se comece com exercicios mais simples e
avancem aos mais complexos, tomando o tempo necessario para que o aprendizado e as

melhorias advindas do exercicio anterior.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Os treinamentos internos deverdo ser agendados e executados em periodicidade
adequada, conforme disponibilidade da equipe de colaboradores da V2| Energia, enquanto o
tempo de execucdo varia segundo rendimento da equipe. E indicado que os testes dos

Sistemas de Notificacdo e Alerta sejam executados ha mesma batelada.

Os treinamentos internos sdo uma forma efetiva do proprietario garantir a
adequabilidade da politica da empresa sobre seguranca de barragem, dentro dos limites da
Lei n°® 12.334/2010 e Lei n° 14.066/2020.

O Quadro 21 apresenta um modelo de registro de treinamentos.
A. EXERCICIO DE SIMULACAO

De acordo com o § 5° do Art. 12° da Lei n°® 14.066/2020, o empreendedor devera,
juntamente com os 0rgéaos locais de protecdo e defesa civil, realizar, em periodicidade a ser
definida pelo 6rgéo fiscalizador?, exercicio pratico de simulacéo de situacdo de emergéncia

com a populacéo da area potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem.

Este tipo de exercicio simula um evento real, com o intuito de avaliar a capacidade
operacional do Sistema de Gestao de Emergéncias constante no PAE da PCH Cachoeira da

Lixa.

Estes exercicios devem contar com a participagéo dos colaboradores da PCH Cachoeira
da Lixa, da V2l Energia, da Serra da Prata Energia, da populacéo residente na ZAS, das
Entidades Fiscalizadoras e das Coordenadorias Municipais e Estaduais da Defesa Civil da
Bahia.

Para auxiliar o realismo, este tipo de exercicio requer a mobilizacao efetiva de meios e
recursos através de:

e AcOes e decisdes no terreno;

e Evacuacao de pessoas e bens;

e Emprego de meios de comunicacao;
e Mobilizagdo de Equipamento;

e Colocagéo real de pessoal e recursos.

Recomenda-se que as simulacdes devem ser sempre registradas e arquivadas para
historico, indicando a data de sua realizacdo, a listagem dos participantes e os resultados
alcancados.

O Quadro 21 apresenta um modelo de registro para um exercicio de simulacgao.

21 Até a presente data (OUT2020) ndo se tem uma periodicidade definida pelo 6rgéo fiscalizador (ANEEL).

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Quadro 21. Modelo de Registro de Treinamentos.

REGISTRO DE TREINAMENTO

Treinamento: Data: /A

Lista de participantes:

© © N o g ks~ w NP

=
©

Resultados obtidos:

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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B. TESTE DOS SISTEMAS DE NOTIFICAGAO E ALERTA

O Teste dos Sistemas de Notificacdo e Alerta tem como intuito realizar a confirmacéo
dos numeros telefénicos, verificar a operacionalidade dos meios de comunicagao, bem como

a funcionalidade do fluxograma de notificagéo.
Em suma, os principais objetivos destes testes séo:

e Verificar e confirmar a validade dos numeros de telefone;

e Determinar a capacidade de estabelecer e manter a comunicagao durante
situagao de emergéncia; e

¢ Verificar a capacidade do Coordenador do PAE de mobilizar e ativar a equipe
operacional e os meios de resposta a emergéncia.

e Verificar a operacionalidade dos meios de alerta, bem como a capacidade de

notificar rapidamente a populagéo na Zona de Autossalvamento (ZAS).

O Teste dos Sistemas de Notificacdo e Alerta deve ser planejado e executado
anualmente, contando com a participacéo dos colaboradores da PCH Cachoeira da Lixa e V2I
Energia.

C. ACOES DE SENSIBILIZACAO DA POPULACAO

Sabendo que a informacéo representa uma das principais a¢ées de mitigacéo de risco,
devem ser previstas a¢des de sensibiliza¢éo, educagéo e treinamento a populacéo residente

nos municipios de Vereda, Jucurugu e Itamaraju, no estado da Bahia.

Isto é valido, em especial nos municipios constantes na Zona de Autossalvamento
(ZAS), onde o tempo de atuacdo do Sistema de Protecdo e Defesa Civil € reduzido. Desta
forma, a populacdo residente deve ter pleno conhecimento das principais rotas de fuga e

pontos de encontro aos quais deverao se dirigir em situacdes anémalas.

Na preparagéo das agfes de sensibilizacdo, educagéo e treinamento, deve-se atentar
para o nivel cultural e educacional dos individuos em risco, uma vez que estas caracteristicas
norteardo as ac6es adotadas. Por exemplo, em regides onde o nivel de escolaridade for muito
baixo, aconselha-se investir em linguagem visual, audiovisual e no contato direto com a

populacgdo, evitando o uso de comunicacao escrita.

Sendo assim, compete a V2| Energia, em conjunto com a Defesa Civil, o planejamento
e implantacdo de praticas educativas, com o objetivo de disseminar informacdes, constantes
no Plano de A¢do de Emergéncia (PAE) da PCH Cachoeira da Lixa, pertinentes a populacéo

em risco, tais como:

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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As entidades responsaveis pela notificacdo das situacdes de emergéncia e
0s agentes encarregados de fornecer auxilio a populacao;
Os diferentes tipos de alerta antecipado e seus significados. No caso de
sirenes, por exemplo, deve ser divulgado os diferentes tipos de sinais, para
que a populacédo tome familiaridade com os mesmos, otimizando as acées
de resposta;
As acdes constantes no Plano de Evacuacao:

e Limites do perimetro de inundacéo e as rotas de fuga;

e Ponto de encontro e/ou o local de reflgio;

e Acessos ao local de refugio.
Momento em que € permitido aos desalojados regressarem as areas

afetadas apds o periodo critico do desastre.

APENDICE 4 — MONITORAMENTO E CONTROLE DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM

O monitoramento e controle da estabilidade da barragem da PCH Cachoeira da Lixa é

realizado mediante inspecdes de seguranca da barragem e andlise periddica dos dados de

auscultacdo. Estes acompanhamentos possuem periodicidade especifica, sendo elaborado

relatérios bimestrais, semestrais e anuais.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,

entregues em meio fisico e/ou digital.
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APENDICE 5 — FICHAS DE ACAO
A. INDICADORES QUALITATIVOS
@ PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE
FICHA DE ACAO N° 01
FRACTAL ¢
ENGENHARIA
Situacdo NORMAL Nivel de resposta 0 (Verde)
Ocorréncia: Surgéncia/ Vazamento/ Umidade

Surgéncia/ Vazamento/ Umidade nos taludes ou ombreiras, sem pressao d’agua
e/ou sem transporte de material.

POSSIVEIS EVIDENCIAS POSSIVEIS IMPACTOS

a) Areas Umidas com empogamentos;
b) Vegetacéo arbustiva com tonalidade mais verde
gue outras areas;
¢) Aumento dos valores medidos nos piezémetros
e/ou medidores de nivel d’agua;
d) Aumento dos valores medidos nos medidores
de vazdo.
PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO,
MONITORAMENTO E REPARACAO

Situagéo:

a) Erosoes;

b) Entubamento ou piping;

c) Instabilidade do talude ou ombreira;

d) Recalque da crista e galgamento da
barragem;

e) Escorregamentos.

CROQUIS TIPICOS?

1. Buscar a definicho da possivel area de
contribuicdo, mediante  vistoria local e
interpretacdo dos instrumentos de auscultacdo
instalados na regido;

2. Aumentar a frequéncia de inspec¢éo da area;

3. Registrar a area de abrangéncia e documenta-
la;

4. Avaliar a necessidade de acionar apoio de
consultor ou projetista;

5. Definir, se necessario, a implementacdo de
outras medidas preventivas e/ou corretivas, bem
como mobilizar os recursos necessarios a sua
implementacéo.

Caso ocorra ampliagcdo da area, aumento significativo de vazéo ou alteracédo de
coloragao d’agua, deve-se estabelecer Estado de Atencao e adotar as a¢des descritas na
Ficha de Ac8o n°5.

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO

1. Inspecdes Visuais Regulares — Rotineira e/ou Periddica;
2. Analise dos dados da instrumentacéo de auscultacdo

22 pAdaptado do Manual de Seguranca e Inspecédo de Barragens. Ministério da Integracéo Nacional. Brasilia,
2002.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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FRACTAL
ENGENHARIA

Situacdo NORMAL
Ocorréncia:

Situacéo:

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE

FICHA DE ACAO N° 02

Nivel de resposta 0 (Verde)

Trincas/ Depressdes/ Abatimentos

Trincas/ Depressdes/ Abatimentos superficiais.

POSSIVEIS EVIDENCIAS

POSSIVEIS IMPACTOS

a) Surgimento de depressBes ou abatimentos
nos taludes e/ou crista;

b) Aparecimento de trincas longitudinais ou
transversais nos taludes e/ou crista;

c¢) Descontinuidade e desalinhamento da crista
e/ou bermas.

a) Perda de borda livre;

b) Erosdes no macigo pela passagem d’agua por
trincas transversais;

¢) Formagédo de regides com baixa resisténcia no
interior do macico, devido penetragédo d’agua;

d) Escorregamentos;

e) Perda de estabilidade da estrutura;

f) Colapso estrutural ou galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAQAO,
MONITORAMENTO E REPARACAO

CROQUIS TiPICOS

1. Inspecionar, cuidadosamente, a trinca, o
abatimento ou a depressao, registrando o local
da ocorréncia, sua dimensdo, profundidade,
entre outros aspectos fisicos;

2. Providenciar o selamento das trincas;

3. Recompor as areas com depressbes e
abatimentos;

4. Continuar o monitoramento da é&rea e
entorno;

5. Avaliar leituras de equipamentos de
auscultacdo que estejam no entorno buscando
melhor interpretar possiveis causas.

surgéncias em pontos a jusante, deve-se estabelecer Estado de Atencéo e adotar as ac6es
descritas na Ficha de Acéo n° 6.

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO

1. Inspecdes Visuais Regulares — Rotineira e/ou Periddica;
2. Analise dos dados da instrumentacéo de auscultacdo

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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FICHA DE ACAO N° 03
FRACTAL ¢
ENGENHARIA
Situacdo NORMAL Nivel de resposta 0 (Verde)
Ocorréncia: Cheia

Evento de cheia associado a dispositivos de descarga operativos e cota

Situagao: controlada, abaixo do N.A. M&ximo Maximorum

POSSIVEIS EVIDENCIAS POSSIVEIS IMPACTOS

a) Elevagéo da cota do reservatorio;

b) Previsdo de vazdes extremas;

¢) Comportas emperradas ou sem
funcionamento completo.

a) Cheias naturais no vale a jusante;
b) Inundacdes de areas ribeirinhas ou baixas;
¢) Fechamento de estradas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO,

MONITORAMENTO E REPARACAQO EROIRIS TSk

1. Avaliar dados das estagdes fluviométricas a
montante, bem como informacdes de previsdo
de vazéo, a partir de dados de meteorologia;

2. Avaliar a efetividade das medidas de controle
e operativas;

3. Continuar o monitoramento da ocorréncia
com sua documentacao;

4. Avaliar necessidade de comunicar as regides
a jusante, para vertimento de cheias, com base
nos dados de areas atingidas.

Caso o nivel siga aumentando, deve-se estabelecer Estado de Atencédo e adotar as
acdes descritas na Ficha de Acdo n° 7.

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO

1. Inspecdes Visuais Regulares — Rotineira e/ou Periddica;
2. Analise dos dados da instrumentacéo de auscultacéo e previsdo hidrometeorolégica.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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FICHA DE ACAO N° 04
FRACTAL ¢
ENGENHARI/
Situacdo NORMAL Nivel de resposta 0 (Verde)
Ocorréncia: Escorregamento de taludes

Escorregamentos em forma de cunha e/ou plano superficial de pequena
profundidade ou extensao.

POSSIVEIS EVIDENCIAS POSSIVEIS IMPACTOS

a) Trincas longitudinais;
b) Descontinuidade na crista e/ou | a) Perda de borda livre;

Situacéo:

taludes; b) Eros6es no macigo pela passagem d’agua por trincas
c) Perda de enrocamento e/ou | transversais;

recobrimento; ¢) Formacao de regides com baixa resisténcia no interior
d) Surgimento de depressdes nos | do macico;

taludes; d) Falha estrutural e instabilidade da estrutura.

e) Escorregamentos visiveis.
PROCEDIMENTOS DE MITIGAQAO,
MONITORAMENTO E REPARACAO

CROQUIS TiPICOS

1. Inspecionar o local, avaliando &reas
do entorno para melhor caracterizacdo
da ocorréncia;

2. Registrar e acompanhar trincas e
movimentacdes;

3. Avaliar a necessidade de
recomposicao das areas afetadas pelos
escorregamentos;

4. Inspecionar as estruturas de
drenagem superficial, verificando a
ocorréncia de trincas e/ou
descontinuidades, bem como realizar
sua limpeza e/ou manutencdo, caso
necessario;

5. Prever disponibilizacdo de recursos,
caso haja necessidade de manutencgdes.

Caso as movimenta¢cdes aumentem e/ou ocorram escorregamentos circulares, mas
sem comprometer a maior parte dos taludes ou estrutura, deve-se estabelecer Estado de
Atencdo e adotar as acdes descritas na Ficha de A¢do n° 8.

MEDIDAS DE IDENTIFICAGAO

1. Inspecdes Visuais Regulares — Rotineira e/ou Periddica;
2. Andlise dos dados da instrumentacdo de auscultacéo.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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FICHA DE ACAO N° 05
FRACTAL ¢
ENGENHARIA
Situagdo ATENCAO Nivel de resposta 1 (Amarelo)
Ocorréncia: Surgéncia/ Vazamento/ Umidade

Situacéo:

Surgéncia/ Vazamento/ Umidade nos taludes ou ombreiras, com alteracao de
coloracéo do fluido, aumento de area e/ou vazéo.

POSSIVEIS EVIDENCIAS

POSSIVEIS IMPACTOS

a) Areas imidas com empogamentos;

b) Vegetacdo com tonalidade mais verde que
outras areas;

¢) Aumento das leituras de piezdmetros ou
medidores de nivel d’agua;

d) Aumento dos valores em medidores de
vazéo.

a) Erosbes;

b) Entubamento ou piping;

c) Instabilidade do talude ou ombreira;

d) Recalque da crista e galgamento da barragem;
e) Escorregamentos.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACANO,
MONITORAMENTO E REPARACAO

CROQUIS TiPICOS

1. Estabelecer ESTADO DE ATENCAO na
barragem e implementar FLUXO DE
NOTIFICACAO ATENCAO;

2. Inspecionar o local buscando o
carreamento de material colorido, podendo
indicar transporte de material do corpo da
barragem;

3. Avaliar a necessidade de acionar apoio de
consultor ou projetista;

4. Avaliar a possibilidade de realizar filtro
invertido;

5. Continuar o monitoramento da ocorréncia e
documenta-la;

6. Definicdo e implementagéo, se necessario,
de outras medidas preventivas e/ou
corretivas, bem como mobilizar os recursos
necessarios a sua implementacao.

Caso as medidas para controle do transporte de material e eroséo interna ndo sejam
efetivas, deve-se estabelecer Estado de Alerta e adotar as ac6es descritas na Ficha de Acéo

n° 9.

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO

1. Inspecdes Visuais Regulares — Rotineira e/ou Periddica;
2. Analise dos dados da instrumentacdo de auscultacéo.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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FRACTAL FICHA DE ACAO N° 06
ENGENHARIA
Situacdo ATENCAO Nivel de resposta 1 (Amarelo)
Ocorréncia: Trincas/ Depress6es/ Abatimentos

Trincas/ Depressdes/ Abatimentos profundos e/ou que ndo se estabilizam.
Presenga de percolagdo d’agua limpida, com identificagdo de surgéncias a
jusante nos locais das trincas. Trincas transversais atravessando todo o corpo da
barragem de montante para jusante.

Situagao:

POSSIVEIS EVIDENCIAS POSSIVEIS IMPACTOS

a) Perda de borda livre;

b) Eros6es no macico pela passagem
d’agua por trincas transversais;

c) Formacdo de regibes com baixa
resisténcia no interior do macico,
devido penetragao d’agua;

d) Escorregamentos;

e) Perda de estabilidade da estrutura;
f) Colapso estrutural ou galgamento.

a) Surgimento de depressdes ou abatimentos nos taludes
e/ou crista;

b) Aparecimento de trincas longitudinais ou transversais
nos taludes e/ou crista;

c) Descontinuidade e desalinhamento de crista e/ou
bermas;

d) Surgéncias associadas as linhas de trincas el/ou
abatimentos.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO,

MONITORAMENTO E REPARACAQO EROIRIS TSk

1. Estabelecer ESTADO DE ATENCAO na barragem e
implementar FLUXO DE NOTIFICACAO ATENCAO;

2. Inspecionar, cuidadosamente, a trinca/ abatimento/
depressdo, registrando local da ocorréncia, dimensao,
profundidade, entre outros aspectos fisicos;

3. Inspecionar o local buscando carreamento de material
arenoso ou coloracdo, podendo indicar transporte de
material do corpo da barragem;

4. Avaliar a necessidade de acionar apoio de consultor ou
projetista;

5. Avaliar a possibilidade de realizag&o de filtro invertido;
6. Continuar o monitoramento da ocorréncia e documenta-
la;

7. Providenciar o selamento de trincas;

8. Recompor areas com depressfes e abatimentos;

9. Avaliar as leituras de equipamentos de auscultacéo,
buscando melhor interpretar possiveis causas;

10. Definir e implementar, se necessério, outras medidas
preventivas e/ou corretivas bem como mobilizar os
recursos necessarios para sua implementacgéo.

Caso as anomalias continuem em expansao e/ou com a presenca de surgéncias em
pontos a jusante com aumento de vazao e/ou transporte de material, deve-se estabelecer
Estado de Alerta e adotar as acfes descritas na Ficha de Ac&o n° 10.

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO

1. Inspecdes Visuais Regulares — Rotineira e/ou Periddica;
2. Analise dos dados da instrumentacdo de auscultacéo.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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FICHA DE ACAO N° 07
FRACTAL ¢
ENGENHARIA
Situacdo ATENCAO Nivel de resposta 1 (Amarelo)
Ocorréncia: Cheia
Evento de cheia associado & dispositivos de descarga inoperantes e/ou
Situagéo: operantes, mas com o nivel do reservatério subindo, abaixo do N.A. Maximo
Maximorum.
POSSIVEIS EVIDENCIAS POSSIVEIS IMPACTOS
a) Cheias naturais no vale a jusante;
a) Elevagé&o da cota do reservatorio; b) Inundacdes de areas ribeirinhas ou
b) Previsdo de vazdes extremas; baixas;
¢) Comportas emperradas ou sem funcionamento | ¢) Fechamento de estradas;
completo. d) Colapso estrutural ou galgamento;

e) Erosdo do talude jusante.
CROQUIS TiPICOS

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO,

MONITORAMENTO E REPARACAQ
1. Estabelecer ESTADO DE ATENCAO na barragem e
implementar FLUXO DE NOTIFICACAO ATENCAO;
2. Avaliar dados das estacdes fluviométricas a
montante, bem como informacfes de previsdo de
vazao, a partir de dados meteoroldgicos;
3. Avaliar a possibilidade do aumento de engolimento
ou dispositivos de descarga;
4. Avaliar a possibilidade de apoio de consultor ou
projetista;
5. Avaliar a efetividade das medidas de controle;
6. Continuar o monitoramento da ocorréncia e
documenta-la;
7. Avaliar necessidade de comunicar as regifes a
jusante, para vertimento de cheias, com base nos
dados de areas atingidas;
8. Mobilizar os recursos necessarios a implementacao
das medidas corretivas.

Caso as acOes ndo sejam efetivas e o nivel siga aumentando, deve-se estabelecer

Estado de Alerta e adotar as acdes descritas na Ficha de Agédo n° 11.

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO

1. Inspecdes Visuais Regulares — Rotineira e/ou Periddica;
2. Andlise dos dados da instrumentacdo de auscultacdo e previsdao hidrometeorolégica.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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FICHA DE ACAO N° 08
FRACTAL ¢
ENGENHARIA
Situagdo ATENCAO Nivel de resposta 1 (Amarelo)
Ocorréncia: Escorregamento de taludes

Situagao: ndcleo ou afetando uma parte pequena do talude.

POSSIVEIS EVIDENCIAS POSSIVEIS IMPACTOS

a) Trincas longitudinais; a) Perda de borda livre;

b) Descontinuidade na crista e/ou taludes;

¢) Perda de enrocamento e/ou recobrimento;
d) Surgimento de depressdes nos taludes;
e) Escorregamentos visiveis.

por trincas transversais;

no interior do macico;

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO,

MONITORAMENTO E REPARACAO CROQUIS TIPICOS

1. Estabelecer ESTADO DE ATENCAO na
barragem e implementar FLUXO DE
NOTIFICACAO ATENCAO;

2. Inspecionar o local avaliando areas do entorno
para melhor caracterizagéo;

3. Registrar e acompanhar trincas e
movimentacdes;

4. Avaliar a necessidade de recomposi¢cdo das
areas afetadas pelos escorregamentos;

5. Avaliar a possibilidade de apoio de consultor ou
projetista;

6. Inspecionar estruturas de drenagem superficial,
de modo a verificar a ocorréncia de trincas e/ou
descontinuidade destas estruturas, bem como
realizar limpeza efou manutengdo, caso
Necessario;

7. Prever disponibilizacdo de recursos, caso ocorra
necessidade de manutencdes.

Caso as movimentag6es aumentem e/ou ocorram escorregamentos circulares, com
comprometimento de maior parte de taludes ou nucleo, deve-se estabelecer Estado de
Alerta e adotar as acfes descritas na Ficha de Acdo n°® 12

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO

1. Inspecgdes Visuais Regulares — Rotineira e/ou Periddica;
2. Analise dos dados da instrumentacdo de auscultacéo.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.

Escorregamentos em forma de cunha/plano/circular, chegando préximo ao

b) Eros6es no macigo pela passagem d’agua
¢) Formacéo de regibes com baixa resisténcia

d) Falha estrutural e instabilidade da estrutura.




DocusSign Envelope ID: A41E3142-4C16-47D4-8AF5-35AC1DF7136C

Codigo:  975-CLX-RT-PAE-2
W 5 T Flano de Acko de Emergénc Y
" DL Titulo: Plano de Ag&o de Emergéncia FRACTAL
E Paginas: 68de85  Emissdo:  20/09/2023 ENGENHARIA
@ PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE
FICHA DE ACAO N° 09
FRACTAL ¢
ENGENHARIA
Situacdo ALERTA Nivel de resposta 2 (Laranja)
Ocorréncia: Surgéncia/ Vazamento/ Umidade
Surgéncia/ Vazamento/ Umidade nos taludes ou ombreiras com vazéo elevada e
Situacao: grande quantidade de transporte de material, evidenciando processo de eroséo
interna em andamento.
POSSIVEIS EVIDENCIAS POSSIVEIS IMPACTOS

a) Areas Umidas com empogamentos;

b) Vegetacdo arbustiva com tonalidade mais verde que
outras areas;

¢) Aumento dos valores medidos nos piezdmetros e/ou
medidores de nivel d’agua;

d) Aumento dos valores nos medidores de vazao e maior
turvamento nas aguas.

a) Erosoes;

b) Entubamento ou piping;

¢) Instabilidade do talude ou ombreira;
d) Recalque da crista e galgamento da
barragem;

e) Formacéo de brecha de ruptura.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO,

MONITORAMENTO E REPARACAO CROQUIS TIPICOS

1. Estabelecer ESTADO DE ALERTA na barragem e
implementar FLUXO DE NOTIFICACAO ALERTA;

2. Deve-se proceder com reducdo da cota ou
esvaziamento do reservatorio, com base na andlise da
cota do local de ocorréncia da eroséo interna,

3. Realizar filtro invertido no local da ocorréncia, com pelo
menos 3 metros além do ponto identificado com vazao;

4. Acionar consultor e/ou projetista;

5. Avaliar a efetividade das medidas de controle;

6. Estabelecer contato permanente e atualizacdo
constante dos entes descritos no FLUXO DE
NOTIFICACAO ALERTA;

7. Avaliar a necessidade de acionar o sistema de Alerta,
para prontiddo de resposta na area denominada ZAS e
autoridades, com base na condi¢éo de balango hidrico;

8. Continuar o monitoramento da ocorréncia com sua
documentacao;

9. Mobilizar os recursos necessarios a implementacéo das
medidas corretivas.

Caso as acBes ndo sejam efetivas e a anomalia siga aumentando, deve-se estabelecer
Estado de Emergéncia e adotar as aces descritas na Ficha de Acdo n°13.

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO

1. Inspecdes Visuais Regulares — Rotineira e/ou Periddica.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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FRACTAL FICHA DE ACAO N° 10
ENGENHARIA
Situacao ALERTA Nivel de resposta 2 (Laranja)
Ocorréncia: Trincas/ Depressbes/ Abatimentos

Trincas/ Depressdes/ Abatimentos profundos e/ou que ndo se estabilizam,

Situagao:

apresentando percolagdo e transporte de material e/ou possibilidade de

galgamento e/ou erosdo interna.

POSSIVEIS EVIDENCIAS

POSSIVEIS IMPACTOS

a) Surgimento de depressBes ou abatimentos
nos taludes e/ou crista;

b) Aparecimento de trincas longitudinais ou
transversais nos taludes e/ou crista;

c) Descontinuidade e desalinhamento de crista
e/ou bermas;

d) Surgéncias associadas as linhas de trincas
e/ou abatimentos com vazdo elevada e/ou
transporte de material.

a) Perda de borda livre;

b) Erosdes no macigo pela passagem d’agua por
trincas transversais;

¢) Formacéo de regides com baixa resisténcia no
interior do macigo, devido penetragao d’agua;

d) Escorregamentos;

e) Perda de estabilidade da estrutura,

f) Colapso estrutural ou galgamento;

g) Formacdao de brecha de ruptura.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAQAO,
MONITORAMENTO E REPARACAO

CROQUIS TiPICOS

1. Estabelecer ESTADO DE ALERTA na
barragem e implementar FLUXO DE
NOTIFICACAO ALERTA;

2. Deve-se proceder com a reducéo da cota ou
esvaziamento do reservatério, buscando evitar
erosao interna ou galgamento;

3. Realizar recomposicéo e protecdo da area de
abatimento e/ou depresséo;

4. No caso de trinca, realizar o selamento e
proteger a area;

5. Acionar consultor e/ou projetista;

6. Avaliar a efetividade das medidas de
controle;

7. Estabelecer contato permanente e
atualizacdo constante aos entes descritos no
FLUXO DE NOTIFICACAO ALERTA;

8. Avaliar a necessidade de acionar o sistema
de Alerta, para prontiddo de resposta na area
denominada ZAS, com base na condicdo de
balanco hidrico;

9. Continuar o monitoramento da ocorréncia e
documenta-la;

10. Mobilizar os recursos necessarios a
implementacdo das medidas corretivas.

Caso as acOes ndo sejam efetivas e a anomalia siga aumentando, deve-se estabelecer
Situacdo de Emergéncia e adotar as acdes descritas na Ficha de Acéo n°13.

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO

1. Inspecdes Visuais Regulares — Rotineira e/ou Periddica.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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FICHA DE ACAO N° 11
FRACTAL ¢
ENGENHARIA
Situacao ALERTA Nivel de resposta 2 (Laranja)
Ocorréncia: Cheia
. - Evento de cheia associado a dispositivos de descarga inoperantes e/ou
Situacao: L
operantes, mas com galgamento da barragem iminente.
POSSIVEIS EVIDENCIAS POSSIVEIS IMPACTOS

a) Cheias iguais ou maiores que as naturais no
vale a jusante;

b) Inundacdes de areas ribeirinhas ou baixas;

¢) Fechamento de estradas;

d) Colapso estrutural ou galgamento;

e) Formacéo de brecha de ruptura.

a) Elevacdo da cota do reservatério acima do
N.A. Maximo Maximorum;

b) Previsdo de vazdes extremas;

¢) Comportas emperradas ou sem
funcionamento completo.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO,

MONITORAMENTO E REPARACAO CROQUIS TIPICOS

1. Estabelecer ESTADO DE ALERTA na
barragem e implementar FLUXO DE
NOTIFICACAO ALERTA;

2. Avaliar dados das estac¢@es fluviométricas de
montante, bem como de previsdo de vazao, a
partir de dados meteorol6gicos;

3. Acionar consultor e/ou projetista;

4. Avaliar a efetividade das medidas de
controle;

5. Estabelecer contato permanente e
atualizacdo constante dos entes descritos no
FLUXO DE NOTIFICACAO ALERTA;

6. Avaliar necessidade de comunicar as regides
a jusante, para vertimento de cheias, com base
nos dados de areas atingidas;

7. Acionar o sistema de Alerta para prontidao
de resposta na area denominada ZAS;

8. Continuar o monitoramento da ocorréncia
com sua documentacao;

9. Mobilizar os recursos necessérios a
implementacéo das medidas corretivas.

Caso as acBes ndo sejam efetivas e a anomalia siga aumentando, deve-se estabelecer
Estado de Emergéncia e adotar as acdes descritas na Ficha de Acdo n° 13.

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO

1. Inspecgdes Visuais Regulares — Rotineira e/ou Periddica;
2. Analise dos dados da instrumentacéo local e previsdo hidrometeorolégica.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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ENGENHARIA
Situacao ALERTA Nivel de resposta 2 (Laranja)
Ocorréncia: Escorregamento de taludes
. - . Escorregamentos em forma de cunha/plano/circular instabilizando o
Situagéo: ) :
nacleo e/ou maior parte do talude.
POSSIVEIS EVIDENCIAS POSSIVEIS IMPACTOS
a) Trincas longitudinais e/ou transversais; a) Perda de borda livre;
b) Descontinuidade na crista e/ou taludes; b) Falha estrutural e instabilidade da
¢) Perda de enrocamento e/ou recobrimento; estrutura;
d) Surgimento de depressdes nos taludes; c) Formacdo de brecha e ruptura da
e) Escorregamentos visiveis. barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO,

MONITORAMENTO E REPARACAO CROQUIS TIPICOS

1. Estabelecer ESTADO DE ALERTA na barragem
e implementar FLUXO DE NOTIFICACAO
ALERTA,;

2. Proceder com diminui¢do ou esvaziamento do
reservatorio, buscando evitar erosdo interna,
galgamento e/ou falha estrutural;

3. Recompor, de forma emergencial, as éareas
afetadas pelos escorregamentos, com execuc¢ao
de bermas de sustentac¢éo;

4. Acionar apoio de consultor ou projetista;

5. Avaliar a efetividade das medidas de controle;
6. Estabelecer contato permanente e atualizacdo
constante dos entes descritos no FLUXO DE
NOTIFICACAO ALERTA;

7. Avaliar a necessidade de acionar o sistema de
Alerta, para prontiddo de resposta na area
denominada ZAS, com base na condicdo de
balanco hidrico;

8. Continuar o monitoramento da ocorréncia e
documenté-la;

9. Mobilizar o0s recursos necessarios a
implementacdo das medidas corretivas.

Caso as acfes ndo sejam efetivas e a anomalia siga aumentando, deve-se
estabelecer Estado de Emergéncia e adotar as acfes descritas na Ficha de Acdo n°13.

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO

1. Inspecgdes Visuais Regulares — Rotineira e/ou Periddica.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Ocorréncia: Cheia/ Surgéncia/ Trincas/ Escorregamentos
Situacao: O processo evoluiu causando formacédo da brecha de ruptura. A ruptura esta em
&30 avanco ou ja ocorreu.
POSSIVEIS EVIDENCIAS POSSIVEIS IMPACTOS
a) Aumento rapido de vazbes, com turvamento
das aguas, pelas trincas e/ou surgéncias; a) Descarga de vazdo excepcional a jusante;
b) Avanco rapido na abertura de trincas e | b) Inundacdo, destruicdo e possiveis danos
escorregamento de talude; ambientais, materiais e humanos;

c) Desmoronamento e abertura de brecha no | c) Prejuizos econdmicos incalculaveis.
corpo da barragem.
PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO,
MONITORAMENTO E REPARACAQO

1. Estabelecer ESTADO DE EMERGENCIA na
barragem e implementar FLUXO DE
NOTIFICAGCAO EMERGENCIA;

2. Comunicar as autoridades conforme FLUXO
DE NOTIFICACAO EMERGENCIA, para que
sejam evacuadas as areas atingidas dentro e
fora da ZAS;

3. Acionar todos os 6rgaos de defesa e resposta,
para minimizar prejuizos econdmicos,
ambientais e humanos;

4. Mobilizar o0s recursos necessarios a
implementacéo das medidas corretivas.

CROQUIS TiPICOS

MEDIDAS DE IDENTIFICACAO

3. Inspegbes Visuais Regulares — Rotineira e/ou Periddica;
4. Andlise dos dados da instrumentacéo de auscultacéo.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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B. INDICADORES QUANTITATIVOS
1 Marco Superficial
Instrumentos Valor de Referéncia (cm
MS-01 1,63
MS-02 4,00
MS-03 4,47
MS-04 1,25
MS-05 1,50
MS-06 2,22

2 Medidor de Vazao

Instrumentos Valor de Referéncia (I/min

MV-01 78

3 Piezbmetro de Tubo

Instrumentos Valor de Referéncia (manm
PSP-11 365,58
PSP-12 360,50
PSP-21 365,17
PSP-22 358,69

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteracOes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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APENDICE 6 — FORMULARIOS-TIPO

Quadro 22. Formulario de declaracao de inicio de emergéncia.

DECLARAGAO DE INiCIO DA EMERGENCIA

SITUACAO E NIVEL:

EMPREENDEDOR:

BARRAGEM:

Eu, )
(nome e cargo), na condicdo de Coordenador do PAE da

Barragem , e

no uso das atribui¢cdes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da
DECLARACAO DE  EMERGENCIA, para a  Situacdo  de Nivel
, para a barragem ,a
partir das (horas e minutos) do dia I , em

fung&o da ocorréncia de

(descricdo da ocorréncia).

Obs.: Para quaisquer esclarecimentos, favor contatar (nome)
pelo telefone (nuimero do telefone).
(local), (dias) de (més) de

(Nome e Assinatura)
(Cargo e RG)

FIM DE MENSAGEM

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Quadro 23. Formulario de declaracao de encerramento de emergéncia.

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE SITUACAO

SITUACAO E NIVEL:

EMPREENDEDOR:

BARRAGEM:

Eu, ,
(nome e cargo), na condicdo de Coordenador do PAE da

Barragem , € No uso das atribuiges e

responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da DECLARACAO DE
ENCERRAMENTO DE SITUACAO, voltando para a Situacdo de Nivel

, a partir das (horas e

minutos) do dia I/ , em funcdo da ocorréncia da recuperacéo das condicdes

adequadas de Seguranca da Barragem e eliminagéo do Risco de Ruptura.

Obs.: Para quaisquer esclarecimentos, favor contatar

(nome) pelo telefone (nGmero do telefone).

(local), (dias) de (més) de

(Nome e Assinatura)

(Cargo e RG)

FIM DE MENSAGEM

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Quadro 24. Formulario de mensagem de notificacéo.

MODELO DE MENSAGEM DE NOTIFICACAO URGENTE.

Esta mensagem resulta da aplicagdo do Plano de A¢bdes Emergenciais (PAE) da Barragem

Estamos ativando o Nivel de , referente ao Plano de Acao de

Emergéncia (PAE) da Barragem

Esta é uma mensagem de DECLARACAO DO NIVEL DE , feita por

, Coordenador do Plano de Acao de
Emergéncia da Barragem , as (horério), do
dia__ [/ |/

A causa da declaracéo é

(Descricdo minima da situacdo anormal, estragos, risco de ruptura potencial ou real, etc.).

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a

As ocorréncias demandam que sejam aplicadas as a¢bes constantes do Plano de Acado de

Emergéncia da Barragem

Favor acusar o recebimento desta comunicacéo a pelo
nimero de telefone () - e/ou por meio de fax ( ) -
A (nome da empresa) os mantera atualizados da situacdo em caso de

mudanca do Nivel de Emergéncia, caso ela se resolva ou evolua de nivel. Tentaremos chama-

lo novamente dentro de horas para manté-lo atualizado.

Para outras informacdes, contate no telefone () -

Os responsaveis e 0s numeros de telefone estdo disponiveis no Plano de Acao de Emergéncia

da Barragem

(local), (dias) de (més) de

(Nome e Assinatura) (Cargo e RG)
FIM DA MENSAGEM

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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APENDICE 7 — ESTUDO DE RUPTURA DA BARRAGEM

O Memodria de Calculo do Estudo de Ruptura Hipotética da PCH Cachoeira da Lixa,

realizado pela Fractal Engenharia e Sistema S.A. e encontra-se disponivel na Tabela 3.

Tabela 3. Estudo de Ruptura Hipotética.

Cadigo Arquivo

Adobe Acrobat
Document

975-CLX-RT-DB-001-0

APENDICE 8 — MAPAS DE INUNDAGAO

Os mapas de inundacao, produtos do estudo de ruptura hipotética da barragem da PCH
Cachoeira da Lixa, encontram-se dispostos na Tabela 4.

Tabela 4. Mapas de Inundacéo.

Cédigo Arquivo

Adobe Acrobat
Document

Mapas de Inundacdo ZAS com Rotas de Fuga

Adobe Acrobat
Document

Mapas de Inundacéo ZSS

APENDICE 9 — CADASTRO SOCIAL, PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA

O cadastramento da populagéo encontra-se dispostos na Tabela 5.

Tabela 5. Cadastramento social, pontos de encontro e rotas de fuga.

Nome Arquivo

Plano de Acéo de Emergéncia - Cadastro

) V2| ESPRA PAE RAZ01 compressed.pdf
social, pontos de encontro e rotas de fuga

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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APENDICE 10 — GLOSSARIO
GLOSSARIO®

Acidente: Comprometimento da integridade estrutural com liberacdo incontrolavel do
conteudo do reservatorio, ocasionado pelo colapso parcial ou total da barragem ou de

estrutura anexa.

Bacia de Contribuicdo: Area da superficie que é drenada para um ponto especifico, tal como

um reservatério, também conhecida como bacia hidrografica ou area da bacia hidroldgica.

Barragem: Qualquer estrutura construida dentro ou fora de um curso permanente ou
temporario de 4gua, em talvegue ou em cava exaurida com dique, para fins de contencao ou
acumulacdo de substancias liquidas ou de misturas de liquidos e sélidos, compreendendo o

barramento e as estruturas associadas.

Borda Livre: Distancia vertical entre a maior cota da superficie da agua junto a barragem e a

cota mais baixa do topo de uma barragem ou outra estrutura de contencao.

Capacidade do Reservatério: Capacidade bruta total do reservatorio em seu nivel maximo

de armazenamento.

Categoria de risco: Classificacdo da barragem de acordo com 0s aspectos que possam
influenciar na possibilidade de ocorréncia de acidente ou desastre. Esta classificagdo sera
feita em funcdo das caracteristicas técnicas, dos métodos construtivos, do estado de
conservacdo e da idade do empreendimento e do atendimento ao Plano de Seguranga da

Barragem, bem como de outros critérios definidos pelo érgéo fiscalizador.

Crista da Barragem: Cota da superficie superior da barragem, ndo se levando em conta
qualquer abaulamento, meio-fio, parapeitos, defensas ou outras estruturas que ndo sejam

parte da estrutura principal do barramento de agua.
Crista do Vertedouro: Parte superior da se¢éo vertente do vertedouro.

Dano Potencial da Associado: Dano que pode ocorrer devido a rompimento, vazamento,
infiltracdo no solo ou mau funcionamento de uma barragem, independentemente da sua
probabilidade de ocorréncia, a ser graduado de acordo com as perdas de vidas humanas e

0s impactos sociais, econdmicos e ambientais. A classificacéo por categoria de dano potencial

23 Definigdes oriundas da Lei n° 14.066, de 30 de setembro de 2020 e do Manual de Seguranga e Inspegdo
de Barragens — Brasilia: Ministério da Integragdo Nacional, 2002. 148p.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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associado sera feita em funcdo do potencial de perdas de vidas humanas e dos impactos

econdmicos, sociais e ambientais decorrentes da ruptura da barragem.

Desastre: Resultado de evento adverso, de origem natural ou induzido pela a¢cdo humana,
sobre ecossistemas e popula¢gdes vulneraveis, que causa significativos danos humanos,

materiais ou ambientais e prejuizos econdmicos e sociais.

Emergéncia: Em termos de operacéo de barragens, qualquer condi¢éo que coloque em risco
a integridade da barragem e de vidas ou propriedades a jusante, e requeira uma intervencao

imediata.

Empreendedor: Pessoa fisica ou juridica que detenha outorga, licenca, registro, concessao,
autorizacdo ou outro ato que Ihe confira direito de operagcdo da barragem e do respectivo
reservatorio, ou, subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde a barragem

se localize, se ndo houver quem os explore oficialmente.

Estruturas Associadas: Estruturas e equipamentos locais, que ndo facam parte da barragem
propriamente dita. Incluem estruturas tais como torres de tomada d’agua, a casa de forga,
tuneis, canais, condutos forcados, descargas de fundo, bacias de amortecimento, pogos,

galerias, mecanismos de acionamento de comportas etc.

Fundacdo: Macico de rocha e/ou solo que forma a base de assentamento para uma

barragem, dique e suas estruturas associadas.

Gestdo de risco: Agbes de carater normativo, bem como aplicagdo de medidas para

prevencgao, controle e mitigacao de riscos.

Incidente: Ocorréncia que afeta 0 comportamento da barragem ou de estrutura anexa que,

se nao controlada, pode causar um acidente.

Mapa de Inundacgédo: Produto do estudo de inundagdo que compreende a delimitacdo
geografica georreferenciada das areas potencialmente afetadas por eventual vazamento ou
ruptura da barragem e seus possiveis cendarios associados e que objetiva facilitar a notificacédo

eficiente e a evacuacgédo de areas afetadas por essa situacao.
Ombreira: Parte da encosta contra a qual a barragem é construida.

Orgéo fiscalizador: Autoridade do poder publico responséavel pelas a¢des de fiscalizacdo da

seguranca da barragem de sua competéncia.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Pé da Barragem: Juncéo da face jusante (ou montante) da barragem, com a superficie de

fundacao.

Piping: Fendmeno de erosdo interna que provoca a remocao de particulas do interior do solo,

formando “tubos” vazios que provocam colapsos e escorregamentos laterais do terreno.

Plano de Acdo de Emergéncia (PAE): Documento que contém os procedimentos para
atuacdo em situacdes de emergéncia, bem como os meios de comunicacdo e os mapas de
inundacao que mostrem os niveis d’agua de montante e jusante e os tempos de chegada das
ondas de cheia, que poderiam resultar da ruptura da barragem ou de suas estruturas

associadas.

Reservatério: Acumulacdo nao natural de agua, de substancias liquidas ou de mistura de
liquidos e sdlidos.

Seguranca de barragem: Condicdo que vise a manter a sua integridade estrutural e
operacional e a preservacao da vida, da saude, da propriedade e do meio ambiente.

Zona de Autossalvamento (ZAS): Trecho do vale a jusante da barragem em que ndo haja
tempo suficiente para intervencdo da autoridade competente em situacdo de emergéncia,

conforme mapa de inundacéo.

Zona de Seguranca Secundéaria (ZSS): Trecho constante do mapa de inundagcédo nao
definido como ZAS.

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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APENDICE 11 — CONTROLE DE REVISOES

Quadro 25. Controle de Revisdes do PAE.

CARACTERISTICAS DO DOCUMENTO
Titulo do documento: Relatério Técnico — Plano de A¢do de Emergéncia
Cédigo do documento: 975-CLX-RT-PAE
INSTRUCOES PARA PREENCHIMENTO DO QUADRO:
A Revisao A marca o nimero total de paginas do documento.
Revisdo 0 e subsequentes:
- Sem repaginacdo: Marcar somente a folha que sofreu alteracao de contetdo.
- Com repaginacao: Marcar a folha que sofreu alteracdo de conteldo e todas posteriores a esta.
ReV.- 1 oa 100 01 02|03 04|05 06| R |o0a |00 01 02 03|04 05| 06
Pag. Pag.
1 X X X 2 X X X X
3 X | X | X 4 X X | X
5 X X X 6 X X X
7 X X X 8 X X X
9 X X X 10 X X X
11 X X X 12 X X X
13 X X X X 14 X X X
15 X X X 16 X X X
17 X X X 18 X X X X
19 X X X X 20 X X X
21 X X X X 22 X X X
23 X X X 24 X X X
25 X X X 26 X X X
27 X X X 28 X X X
29 X X X 30 X X X
31 X X | X 32 X X | X
33 X X X 34 X X X
35 X X X X 36 X X X
37 X X X X 38 X X X X
39 X X | X 40 X X | X
41 X X X 42 X X X
43 X X X 44 X X X
45 X X | X 46 X X | X
47 X X X 48 X X X
49 X X X 50 X X X
51 X X X 52 X X X
53 X X X X 54 X X X X
55 X X | X 56 X X | X
57 X X X 58 X X X X
59 X X X 60 X X X
61 X X X 62 X X X
63 X X X 64 X X X
65 X X X 66 X X | X
67 X X | X 68 X X | X
69 X X X 70 X X X
71 X X X 72 X X X
73 X X X 74 X X X
75 X X X 76 X X X
77 X X X X 78 X X X

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou

alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,

entregues em meio fisico e/ou digital.
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CARACTERISTICAS DO DOCUMENTO

Titulo do documento: Relatério Técnico — Plano de Ac¢éo de Emergéncia

Cédigo do documento: 975-CLX-RT-PAE

INSTRUCOES PARA PREENCHIMENTO DO QUADRO:
A Revisao A marca o nimero total de paginas do documento.

Revisdo 0 e subsequentes:
- Sem repaginacdo: Marcar somente a folha que sofreu alteracao de contetdo.
- Com repaginacéo: Marcar a folha que sofreu alteracéo de conteldo e todas posteriores a esta.

Ee"' 0A |00 01|02 03 /04 05/ 06 R |0a 00| 01|02 03|04 05 06
ag. Pag.

79 X | X | X 80 X | X | X

81 X X X X 82 X X X X

83 X X X 84 X X X X

85 X X X X 86 X X

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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APENDICE 12 — ENTIDADES COM COPIA DO PAE

Quadro 26. Entidades que receberam uma cépia do PAE.

Nome: Data:
001 Empresa/Institui¢éo:

Protocolo:

Nome: Data:
002 Empresa/Institui¢éo:

Protocolo:

Nome: Data:
003 Empresa/Institui¢éo:

Protocolo:

Nome: Data:
004 Empresa/Institui¢éo:

Protocolo:

Nome: Data:
005 Empresa/Institui¢éo:

Protocolo:

Nome: Data:
006 Empresa/Institui¢éo:

Protocolo:

Nome: Data:

007 Empresa/lInstitui¢éo:

Protocolo:

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteragdes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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APENDICE 13 — ART DOS RESPONSAVEIS

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Led n* 5496, de T de dezembro de 1977

' Conselho Regional de Engenharia @ Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO
) 252021 T929547-T

Inicial
Equipe - ART 7929085-4

1. Responsdeel Téomion

FELIFE FEREIRA DINIZ

Titulo Profissional: Engenheieo Chil FMP- 1T1EZZ07T00
Regisira: 177546-4-5C

Empresa Contratada: FRACTAL EMGENHARIA E EISTEMAS S04, Regisira: 104413-5-5C

2. Dados do Conlrats

Contratante: EMERGETICA SERRA D& PRATA S8 CPRACHPL 05582 480/0004-55
Endereqoc Powcado de 580 Jodo da Prata N® BN

Com, Barro: MOA

Cidade: JUCURLICL UF: BA (CEF A5E34-000
Valor da Obra'SerdigdConfralo: RS 51.340,00 Honordrios: Acho InsSludional:

Contrato Celebrado sm: Winculedo 3 ART: Tipo de Cordratamie:

3. Dados DbralServigo
P rio;. ENERGETICA SERRA D& PRATA SlA CPRACHPL 05582 480/0004-59
E epo- RUA LAURD LINHARES N, 2055
Compismerntoc 303M Barma: TRINDWGDE
Cidade: FLORIAMNOPOLIS UF- 5C
Data de Inlcioc 09012021 DOratai e Térmircc 01012022 Coordenadas Geograficas:

Finakdads: Cidigo:
4. Adividade Téorica

Estudo
Barragem de terra

CEF: 880365-003

Dimeresdo do Trabalho: 1,00 Unidades]
Elaboragdo Estudn
Modelagem hidrodindmica em ambiente agquético
Dimeresdo do Trabalho: 30,00 Cuilimetros(s)

E. Obsermapbes
Elabsragis de éaluss S rupluna hipoabies |Dam Break) pana firs de confesgie de Plans de Agle de Emenginea (PAE) para @ PCH Cachesina da Lisa

E. Declaragies
. Acessiblidade: Declan que nais) atvidade(s) regisirada(s) nesia ART foram atencidas as regras de acessibildade previsias nas nomas onicas de acessibildade da ABMT, na
kgislacio especifica & no Decrelo Federal n. 5.296, de 2 de dezembng de 2004,

T. Entidads de Classe 9. Aszinaturas
HENHLIMA Declare serem verdaderas as indformagies adma.
FELIPE ST FLORIAMOPOLIS - BC. D6 e Agedin da JIH
= Infemagaes FEREIRA DIN
. A ART & wilida somente apds o pagamento da axa 08373520018

Situagio do pagamenio da faxa da ART. TAXA OA ART PAGA

Valor ART: RS B,TH | Data Vercimenio: 05092021 | Registrada em: 25082021
‘alor Pago: RS B2, 7E | Data Pagamenio: 262021 | Mosso Nomen: 15002104000410050 083.735.289-18

. A afericidade desie documents pode ser verfioada no Sie wae.orea-S0.0ng binar

. A guarda da via assinada da ART serd de resporsablidade do profissional & do
confratamie com o objsfvo de documentar o vinoulo coniratual Convalanie: ENERGETICA SERAA DA PRATA B4

. Esta ART st suyjeita a venhmobes conlonmae disposio na Sdmala 473 go 5TF, 05 587 ASWID004-ET
na Lei 9. 78499 & na Resohacio 102509 do COMFEA

WL CIea-Sc0rg. br Talecomiiorea-sc org br HEREA'“
=ty

Form 481 3331-2000 Fax: 48 33382707 or——

FELIPE PEREIRA THHIZ

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteracOes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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Anotagho de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lai n® &.484, de 7 da dezembro da 1977

Conaelho Reglonal de Engenhara e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO
252021 79290854

Inicial
Equipe - ART Principal

1. Responade] Tacnicg

PEDRO GUILHERME DE LARA

Thdo Prefissional: Engerhaino Saniansta e Ambiental RMP: 251 1084100
Ragistia: 115553-5-50

Emgresa Contralady: FRACTAL ENGENHARIA E SISTEMAS 5 Registra: 104413650

2. Dados div Contrana

Coniratame: ENERGETICA SERRA DA PRATA 54 CRRACHPE 05,02 A40001 52
Endamega; Poviosdo de S oo da Frata F BN

Complemania: Baoiren: KON,

Cidade: JUCURUCY UF: BA CEP: 45834-000
Wakr da Dbea'SendporCantrabe: RS 51.340.00 Hananiros Ak relitucanal

Conirata: Celobrado em: Winoulado 4 ART: Tipo de Confratanda:

3, Diados OhraiGenico

Propratane: ENERGETICA SERRA Di PRATA SiA CPRONPE 05.002 440000450
Enderega: RV LALURD LINHARES [ e

Corplemanta: J00M Bsiren: TRINDADE

Cidada: FLORIANDFOLIS UF: 80 CEF: BBOZE-D03
Data g Inicicc 0102021 Data de Termming: 0UDMR2022 Coordenadas Geografioas:

Finaldade: Ceadigo:

4. Alividade Técnica

Coordenacin
Coordenagho de Servigos

Dimansfa da Trabalha 1,00 Linidatiais)
Estuda
Barragem de terra
Dimensdo do Trabalha: 1,00 Unicadie(s]
Elscrngin Esliad
Hudnla-mm hidrodindmica em ambiente aquatico
Cimens&a do Trabalha: 30,00 Cuilmetros{s)
5. Obeervaciion

Conmenacio de sanigos pars slaborsqio de asiido de nupiurs hipotdlica (Dam Brapk| pars fine de conlecclo do Plang de AgSo de Ememincis [PAE| para a PCH Cachoeirs da Lisa,

&. Daclampdas.
. Aoesbibdade: Dedaro gue rods) alvidsdels) registradals) nests ART foram alendidss as mgres de scsssbildade previlas ros nomas idoricss de acessbildade da ABNT, na
legslscao especifica & no Decrets Federal n, 5256 de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Cleaes 9, Agsinaluras
MEMHLULLA, Declaro sersm verdadsiras as nformagtes acima.
FLORAMOPOLES - 50, 26 de Agoeio ge 2021
&. Informagias Brwada v fars el pea FECBC AL = IRME €
LA ART & vhlids sorente spda o pagamenta da e, PEDAQ GUILHERME DE LARADG1 47032050 "“",l';.‘».‘:'i’f!- e

Shuacio do pagamenio da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA,

Vakr ART: R$ 233,54 | Data Vencmenio: 0082021 | Regisiada em: ZEOE2021
Waler Pago: 3 233,54 | Data Pagamenin: ZEMZ021 | Hosse Nemeng: 14008 104000409545 Diozuligead by: 051474032950

. A sulanticidads deste docurmento pode sef verificads no site www cres-sc.om. brlart, n{w bﬂd‘.‘ h ‘TIQL"-'&L‘JL

. A guarda da va assinada da ART serd de responsabildade do prodssional e co

FEDRD GUILHERME DE LARA

cantratanta com o objatie de documentar o vincula contraus, Mario Borba da e SHERSETICN SERRA DA PRATA S8
Esta ART gatd sujsila 8 veriiagies wnforme dapaslo na Somuls 473 do 3TF, 05,962, 84000060

e L 9 64500 i e Feessoluin 100508 i CONFEA. 9/1,/2021 s

WA CTRR R i I falanieDeias - nig v anA H

Fone: (83} 31352000 Faac (485 33012007 k==~

A Fractal Engenharia fica isenta de qualquer responsabilidade em caso de altera¢des nas condi¢gbes da barragem e/ou
alteracOes de informagdes existentes nos relatérios, em detrimento dos arquivos disponibilizados nas versdes finais,
entregues em meio fisico e/ou digital.
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